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Ñåìåíà — îäèí èç îñíîâíûõ àãåíòîâ, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ìèãðèðóþò ôèòîïàòîãåííûå êàðàíòèííûå
îðãàíèçìû. Èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå ñëó÷àè âûÿâ-
ëåíèÿ èíôåêöèè â ñåìåíàõ, ïîñòóïàþùèõ èç-çà ðó-
áåæà.

Êàðàíòèííàÿ ñëóæáà íåîäíîêðàòíî îáíàðóæèâàëà
òåëèîñïîðû ãðèáà Neovossia indica â ïàðòèÿõ ñåìåííîé
ïøåíèöû, ââîçèìîé êàê èç Èíäèè, ðîäèíû ýòîãî
ïàòîãåíà, òàê è èç äðóãèõ ñòðàí (Ìåêñèêà, ÑØÀ,
Øâåöèÿ, Ëèâèÿ, Ñèðèÿ, Òóðöèÿ), ãäå ýòî çàáîëåâà-
íèå ðàíåå íå îòìå÷àëîñü.

Çà ïåðèîä ñ 1937 ïî 1959 ãîäû çàðåãèñòðèðîâàí
451 ñëó÷àé âûÿâëåíèÿ â èìïîðòíûõ ñåìåíàõ êóêóðóçû
Diplodia zeae (= Stenocarpella maydis), â òîì ÷èñëå ïî-
ñòóïèâøèõ èç ÑØÀ (399 ñëó÷àåâ), Êàíàäû (37) è äðó-
ãèõ ñòðàí. Ñëó÷àè îáíàðóæåíèÿ ýòîãî ãðèáà èìåëè ìå-
ñòî è â ïîñëåäíèå ãîäû ïðè çàêóïêå ñåìåííûõ ïàðòèé
â ÑØÀ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèþ ïîñòóïàþò îòäåëü-
íûå ïàðòèè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, çàðàæåííûå ãðè-
áîì Diaporthe helianthi èç ðÿäà ñòðàí (Ìîëäîâà, Ôðàí-
öèÿ è äð.).

Íåñìîòðÿ íà ðåãëàìåíòàöèè, ïðèìåíÿåìûå ñëóæ-
áîé êàðàíòèíà ðàñòåíèé áûâøåãî ÑÑÑÐ, îòìå÷àëèñü
ñëó÷àè ïðîÿâëåíèÿ îòñóòñòâóþùèõ â ñòðàíå çàáîëåâà-

íèé. Â 1945 ãîäó áûë îáíàðóæåí î÷àã áàêòåðèàëüíîãî
âèëòà êóêóðóçû â Âèííèöêîé îáëàñòè, êîòîðûé áûë
íåìåäëåííî óíè÷òîæåí. Â 1963 ãîäó ïðîÿâèëñÿ àíòðàê-
íîç õëîï÷àòíèêà íà èíòðîäóêöèîííî-êàðàíòèííîì
ïèòîìíèêå â Óçáåêèñòàíå, êîòîðûé òàêæå áûë ëèê-
âèäèðîâàí.

Õîðîøî èçâåñòåí ñëó÷àé èíâàçèè âîçáóäèòåëÿ
þæíîãî ãåëüìèíòîñïîðèîçà êóêóðóçû (Bipolaris maydis
race T), êîòîðûé àêòèâíî ðàñïðîñòðàíèëñÿ íà Ñåâåð-
íîì Êàâêàçå, çàíÿâ â 1992 ãîäó ïëîùàäü, ïðåâûøàþ-
ùóþ 30 òûñÿ÷ ãåêòàðîâ. Ïåðåáðîñêà ñåìÿí êóêóðóçû
èç ýòîãî ðåãèîíà íà Äàëüíèé Âîñòîê ïðèâåëà ê âîç-
íèêíîâåíèþ î÷àãîâ áîëåçíè â Ïðèìîðñêîì êðàå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû ÿâëÿåìñÿ ñâèäåòåëÿìè èí-
âàçèè äðóãîãî ïàòîãåíà — Diaporthe helianthi íà ïîä-
ñîëíå÷íèêå. Âûÿâëåííûé âïåðâûå â Çàêàðïàòüå è
Ìîëäîâå â 1984 — 1985 ãîäàõ, à â 1990 ãîäó â Ñòàâðî-
ïîëüñêîì êðàå, îí ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî òåððèòîðèè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îêêóïèðîâàâ â 1999 ãîäó ïëî-
ùàäü â 5,6 ìèëëèîíîâ ãåêòàðîâ.

Ââîç â ñòðàíó êðóïíûõ ïàðòèé ñåìÿí êóêóðóçû è
ïîäñîëíå÷íèêà, èìåþùèé ìåñòî â ïîñëåäíèå ãîäû,
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü èíâàçèè è äðóãèõ âîçáóäèòåëåé
áîëåçíåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ íàçâàííûõ
êóëüòóð.

ÝÏÈÔÈÒÎÒÈß DURANDIELLA SIBIRICA Â ÏÈÕÒÎÂÛÕ ËÅÑÀÕ ÊÓÇÍÅÖÊÎÃÎ ÀËÀÒÀÓ

Àëåêñååâ Â. À., Øàáóíèí Ä. À.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ëåñíîé ýêîëîãè÷åñêèé öåíòð

194021, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Èíñòèòóòñêèé ïð., 21

Ïðè âûÿñíåíèè ïðè÷èí ìàññîâîé äåãðàäàöèè ïèõ-
òîâûõ ëåñîâ â ãîðàõ Êóçíåöêîãî Àëàòàó âûÿñíèëîñü,
÷òî ïîâðåæäåíèå ïèõòàðíèêîâ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
ýïèôèòîòè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåèçâåñòíîé ðà-
íåå áîëåçíè, âûçûâàåìîé íîâûì äëÿ íàóêè âèäîì ñóì-
÷àòîãî ãðèáà-íåêðîôèëëà Durandiella sibirica Schabunin
èç ñåì. Dermateaceae, ïîð. Leotiales (Øàáóíèí, Àëåêñå-
åâ, 2001).

Ãðèá èíôèöèðóåò è óáèâàåò ïðåèìóùåñòâåííî ìóæ-
ñêèå îäíîëåòíèå ïîáåãè, ïðîíèêàÿ ê êàìáèàëüíîé çîíå
ïîáåãà ÷åðåç ãåíåðàòèâíûå èëè, ðåäêî, âåãåòàòèâíûå

ïî÷êè â ìîìåíò èõ ðàñïóñêàíèÿ. ×åðåç 15-40 äíåé ïîñëå
íà÷àëà ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê èíôèöèðîâàííûå îäíîëåò-
íèå ïîáåãè ïèõòîâûõ âåòâåé ïîãèáàþò. Óñûõàÿ, õâîÿ
ïîáåãà ïðèîáðåòàåò ðûæèé èëè îðàíæåâûé öâåò, ÿðêî
âûäåëÿÿñü íà ôîíå çäîðîâûõ, òåìíî-çåëåíûõ æèâûõ
âåòâåé êðîíû. Ïðè ìàññîâîì ïîðàæåíèè âåðõíÿÿ ÷àñòü
êðîí ñòàðûõ ïèõò èìååò ðûæèé öâåò, ÷òî õîðîøî âèä-
íî ïðè îáñëåäîâàíèè ñ âåðòîëåòà èëè ñàìîëåòà. Ê îñå-
íè çàñîõøàÿ õâîÿ îáëåòàåò.

Áûñòðîòà ãèáåëè èíôèöèðîâàííîãî ïîáåãà è èíîãäà
(êðàéíå ðåäêî!) íàáëþäàþùååñÿ íåáîëüøîå âçäóòèå ó
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îñíîâàíèÿ ïîðàæåííîãî ïîáåãà äàëè íàì ïîâîä íà-
çâàòü ýòîò âèä çàáîëåâàíèÿ «ïîáåãîâûì ðàêîì» ïèõòû
(Àëåêñååâ, Øàáóíèí, 2000), ÷òî ìîæåò è íå ñîîòâåò-
ñòâîâàòü èñòèíå. Êàê âûÿñíèëîñü ïîçæå, ãðèá ïðîäîë-
æàåò ðàçâèâàòüñÿ â ëóáå è ïðèêàìáèàëüíîé ÷àñòè ïî-
ðàæåííîãî ïîáåãà è íà ñëåäóþùèé ãîä, ïðîäóöèðóÿ
íîâûå ïëîäîâûå òåëà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîå
âîñïðîèçâîäñòâî ïîïóëÿöèè ãðèáà è îïðåäåëÿåò äîë-
ãîâðåìåííóþ, ðàñòÿíóòóþ âî âðåìåíè âñïûøêó ÷èñ-
ëåííîñòè. Íà íåêîòîðûõ ìîäåëüíûõ äåðåâüÿõ çàáîëå-
âàíèå ïðîñëåæèâàëîñü íà ïðîòÿæåíèè 15 ëåò. Ïîñêîëüêó
ìóæñêèå ïîáåãè ïèõòû êîíöåíòðèðóþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ïîäâåðøèííîé ÷àñòè êðîíû, òî â ðåçóëüòà-
òå ìíîãîëåòíåãî âîçäåéñòâèÿ áîëåçíè ýòà ÷àñòü êðîíû
ïî÷òè íå èìååò âåòâåé. Ëþáîïûòíî, ÷òî Durandiella
sibirica íå ïîðàæàåò ïîáåãè, íàõîäÿùèåñÿ â çîíå ôîð-

ìèðîâàíè æåíñêèõ ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ. Ãðèá íèêîãäà
íå èíôèöèðóåò íå íà÷àâøèå ñåìåíîñèòü äåðåâüÿ, ïî-
ýòîìó ìîëîäíÿêè è ñðåäíåâîçðàñòíûå äðåâîñòîè íå
ïîäâåðæåíû áîëåçíè.

Âûÿñíåíî, ÷òî â Êåìåðîâñêîé îáëàñòè ýïèôèòî-
òèÿ ðàñïðîñòðàíåíà íà ïëîùàäè áîëåå 1. 5 ìèëëèîíà
ãåêòàðîâ. Èíòåíñèâíîñòü çàáîëåâàíèÿ íàèáîëåå âûñî-
êà â ãîðàõ Êóçíåöêîãî Àëàòàó. Áîëåçíü îòìå÷åíà â Áó-
ðÿòèè, Õàêàñèè è ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ þæíîé ÷àñòè
Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, îäíàêî òàì ïëîùàäíûå èññëå-
äîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü.

Îòñóòñòâèå ôèíàíñèðîâàíèÿ íå ïîçâîëèëî àâòîðàì
ïðîäîëæèòü è óãëóáèòü èññëåäîâàíèÿ ýòîé íîâîé äëÿ
íàóêè áîëåçíè, ïðèíèìàâøåéñÿ äî ñèõ ïîð ëåñîïàòî-
ëîãàìè-ïðîèçâîäñòâåííèêàìè çà ïîâðåæäåíèå ïèõòû
ïðîìûøëåííûìè àòìîñôåðíûìè âûáðîñàìè.

ÂÈÄÛ ÃÐÈÁÎÂ ÈÇ ÐÎÄÀ ÔÓÇÀÐÈÓÌ, ÂÑÒÐÅ×ÀÞÙÈÅÑß ÍÀ ÏÎÄÑÎËÍÅ×ÍÈÊÅ
Â ÊÐÀÑÍÎÄÀÐÑÊÎÌ ÊÐÀÅ, È ÈÕ ÏÀÒÎÃÅÍÍÎÑÒÜ
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Ïîðàæåíèå ïîäñîëíå÷íèêà ôóçàðèîçîì ñòàëî òà-
êèì ÷àñòûì ÿâëåíèåì íà Êóáàíè, ÷òî åãî óæå íåëüçÿ
íå çàìå÷àòü. Ïðîèñõîäèò àêòèâíîå îñâîåíèå ïàòîãå-
íîì íîâîãî õîçÿèíà. Âîçíèêëà íàñòîÿòåëüíàÿ íåîáõî-
äèìîñòü âåñòè ñåëåêöèþ íà óñòîé÷èâîñòü è ðàçðàáà-
òûâàòü ìåðû ïî îãðàíè÷åíèþ çàáîëåâàíèÿ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ôóçàðèîç ïîäñîëíå÷íèêà
îáñòîÿòåëüíî íå èçó÷àëñÿ. Â Àìåðèêå â øòàòå Òåõàñ
íàáëþäàëèñü ñëó÷àè ãèáåëè îò 40 äî 90% óðîæàÿ ïðè
ïîðàæåíèè êîðçèíîê F. moniliforme Sheld., íî â ñìåñè
ñ âîçáóäèòåëåì ïåïåëüíîé ãíèëè (Orellana, 1971). Îïè-
ñàíî óâÿäàíèå ðàñòåíèé, âûçâàííîå F. moniliforme è
F. oxósporum Schlecht. emend. Snyd. et Hans, â Èíäèè è
Ñåâåðíîé Àìåðèêå (Bhargava et al., 1978; Ghodajkar et
al., 1976). Â Èòàëèè íà ïîäñîëíå÷íèêå âñòðå÷àëñÿ
F. tabacinum (Beyma) W. Gams (Zazzerini & Tosi, 1987).
Â èçâåñòíûõ îòå÷åñòâåííûõ ìîíîãðàôèÿõ À. È. Ðàéëëî
(1935) è Â. È. Áèëàé (1977) óïîìèíàåòñÿ òîëüêî î ñëó-
÷àÿõ ïîðàæåíèÿ êîðçèíîê F. moniliforme. Íî óæå â ñå-
ðåäèíå 90-õ èç ïîðàæåííûõ ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà â
Áåëãîðîäñêîé è Âîðîíåæñêîé îáëàñòè êðîìå F. moni-
liforme áûëè âûäåëåíû âèäû F. sporotrichiella var. sporo-
trichioides (Sherb.) Bilai, F. sambucinum Fuck., F. avenaceum
(Fr.) Sacc., F. solani (Mart.) App. et Wr. è ñäåëàí âûâîä î
ñåðüåçíîñòè ïðîáëåìû ïîðàæåíèÿ ïîäñîëíå÷íèêà ôó-
çàðèîçîì (ßêóòêèí, 1995).

Â ñâÿçè ñ çàäà÷àìè ñåëåêöèè è ðàçðàáîòêîé ìåð
áîðüáû âî ÂÍÈÈ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð ïðîâåäåíî îï-
ðåäåëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ãðèáîâ ð. Fusarium, âû-
çûâàþùèõ çàáîëåâàíèå ïîäñîëíå÷íèêà â íåêîòîðûõ
ðàéîíàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, èçó÷åíà èõ ïàòîãåí-
íîñòü.

Èç ðàçíûõ îðãàíîâ ìîëîäîãî è çðåëîãî ïîäñîëíå÷-
íèêà íàìè âûäåëåíû ñëåäóþùèå âèäû è ðàçíîâèä-
íîñòè:

F. oxysporum Schlecht. emend. Snyd. et Hans, F. oxy-
sporum, var. orthoceras (App. et Wr.),

F. sporotrichiella var. poae (Pk.) Wr. emend. Bilai,
F. sporotrichiella var. tricinctum (Cda) Bilai,

F. sporotrichiella var. sporotrichioides (Sherb.) Bilai,
F. semitectum Berk et Rav.,

F. gibbosum App. et Wr. emend Bilai, F. moniliforme
Sheld., F. solani (Mart.) App. et Wr.

F. solani var. argillaceum (Fr.) Bilai, F. javanicum Koord,
F. heterosporum Nees.

Ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè äîìèíèðîâàë F. oxy-
sporum, var. orthoceras (60%). Ýòîò âèä øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåí âî âñåõ îáñëåäîâàííûõ ðàéîíàõ êðàÿ. Îí ëåãêî
âûäåëÿëñÿ â òå÷åíèå âñåé âåãåòàöèè ïîäñîëíå÷íèêà,
íà÷èíàÿ ñî ñòàäèè ïðîðîñòêîâ (èç êîðåøêîâ è îñíî-
âàíèÿ ãèïîêîòèëÿ), èç ïàðåíõèìû ñòåáëåé è êîðíåé,
ïÿòåí íà ëèñòüÿõ, ñòåáëÿõ è êîðçèíêàõ. Â çàâèñèìîñòè
îò èñòî÷íèêà âûäåëåíèÿ èçîëÿòû èìåëè ðàçíóþ ïàòî-
ãåííîñòü. Íàèáîëåå ïàòîãåííûå èç íèõ áûëè ïîëó÷åíû
èç çðåëûõ ñòåáëåé è êîðçèíîê, ñëàáîïàòîãåííûå — èç
êîðíåé ïðîðîñòêîâ è çðåëûõ ðàñòåíèé. ×èñëî ñèëüíî
ïàòîãåííûõ è îäíîâðåìåííî òîêñè÷íûõ èçîëÿòîâ ñî-
ñòàâèëî 65%. Â ñìåñè ñ ýòèì âèäîì ÷àñòî âûäåëÿëèñü
âàðèàöèè F. solani, êîòîðûå â ÷èñòîé êóëüòóðå ïîêà-
çûâàëè ñëàáóþ ïàòîãåííîñòü. Îäíàêî â îòäåëüíûõ ðàé-
îíàõ âñòðå÷àëèñü ÷èñòûå èçîëÿòû F. solani var.
argillaceum ñî çíà÷èòåëüíîé ïàòîãåííîñòüþ.

Ñåðüåçíóþ îçàáî÷åííîñòü âûçûâàåò ðàñïðîñòðàíå-
íèå âàðèàöèé F. sporotrichiella (äî 30%), èçâåñòíûõ ñâîåé
òîêñè÷íîñòüþ äëÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Âñå èõ èçîëÿ-
òû îêàçàëèñü âûñîêî ïàòîãåííû è òîêñè÷íû äëÿ ïîä-
ñîëíå÷íèêà.

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè äðóãèõ âèäîâ áûëà íåçíà-
÷èòåëüíîé (ìåíåå 10%) è âàðüèðîâàëà â ðàçíûõ ðàéî-
íàõ êðàÿ.
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Ôîìîïñèñ ïîäñîëíå÷íèêà — âûñîêî âðåäîíîñíîå
êàðàíòèííîå çàáîëåâàíèå, âûçûâàåìîå ãðèáîì
Phomopsis (Diaporthe) helianthi Munt. -Cvet., Mihal., Petr.,
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ âî
ìíîãèõ ðàéîíàõ âîçäåëûâàíèÿ ýòîé êóëüòóðû â Ðîñ-
ñèè. Ñïåöèôèêà çàðàæåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî àñêîñ-
ïîðû âîçáóäèòåëÿ, ïîïàäàÿ íà ëèñòüÿ, ïîäñîëíå÷íè-
êà, ïðîðàñòàþò â ñîñóäèñòóþ ñèñòåìó ëèñòà. Ðàçâèâà-
þùèéñÿ ìèöåëèé ïîñòåïåííî ïîðàæàåò ëèñò, ÷åðå-
øîê è ïåðåõîäèò â ñòåáåëü, ãäå ìîæåò êîëîíèçèðîâàòü
íå òîëüêî ñîñóäèñòóþ ñèñòåìó, íî è ñåðäöåâèííóþ
ïàðåíõèìó, à òàêæå òêàíè êîðû. Êðàéíÿÿ ñòåïåíü ïî-
ðàæåíèÿ ïðèâîäèò ê ïåðåëîìó ñòåáëÿ. Íàèáîëåå ðàäè-
êàëüíûì ñðåäñòâîì áîðüáû ñ ýòèì çàáîëåâàíèåì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ. Ýòî
ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå íàäåæíûõ ìåòîäîâ îòáîðà óñ-
òîé÷èâîãî ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà.

Èçâåñòíî, ÷òî óñòîé÷èâîñòü ñòåáëåé ïîäñîëíå÷íè-
êà ê ôîìîïñèñó èìååò íåñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð,
èçìåí÷èâà ïîä âëèÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû è îñëà-
áåâàåò ïî ìåðå ñòàðåíèÿ ðàñòåíèé (Àíòîíîâà, 1999).
Ïîýòîìó íàèáîëåå íàäåæíà îöåíêà óñòîé÷èâîñòè â
ïåðèîä îò áóòîíèçàöèè äî ñîçðåâàíèÿ.

Â ëàáîðàòîðèè èììóíèòåòà ÂÍÈÈÌÊ ðàçðàáîòàíà
ìåòîäèêà çàðàæåíèÿ ðàñòåíèé ïîäñîëíå÷íèêà â ôàçå
áóòîíèçàöèè ïóòåì âíåñåíèÿ â ðàçðåç îñíîâàíèÿ ëèñ-
òîâîãî ÷åðåøêà êóñî÷êîâ èñêóññòâåííî èíôèöèðîâàí-
íûõ ñòåðèëüíûõ ñòåáëåé ïîäñîëíå÷íèêà ñ ïîñëåäóþ-
ùèì åæåäíåâíûì äâóêðàòíûì 15-ìèíóòíûì äîæäå-
âàíèåì â óòðåííèå è âå÷åðíèå ÷àñû íà ïðîòÿæåíèè
ôàç öâåòåíèÿ è ñîçðåâàíèÿ. Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ çàáî-
ëåâàíèÿ ñòåáëåé îöåíèâàåòñÿ ïî 5-áàëëüíîé øêàëå.
Àïðîáèðîâàííàÿ â òå÷åíèå òðåõ çàñóøëèâûõ ñåçîíîâ
1999-2001 ãã., ýòà ìåòîäèêà ïîêàçàëà ñâîþ ýôôåêòèâ-
íîñòü äëÿ ñåëåêöèè óñòîé÷èâûõ ôîðì.

Íà ïîäñîëíå÷íèêå âñòðå÷àåòñÿ òàêæå Phomopsis sojae
Lehm., êîòîðûé ñïîñîáåí ïîðàæàòü âñå îðãàíû ðàñòå-
íèé ñîè è ôàñîëè, ïðè÷åì ìîãóò ñãíèâàòü êîðíè è
ñåìÿäîëè ó èõ ïðîðîñòêîâ. Â òî æå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî
Phomopsis helianthi òîæå íå îáëàäàåò îðãàíîòðîïíîé
ñïåöèàëèçàöèåé (Øèíêàðåâ è äð., 1990), à ìåòîäû
îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ïðîðîñòêîâ â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ âñåãäà áîëåå ïðèâëåêàòåëüíû ñâîåé äîñòóïíî-
ñòüþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ëîãè÷íî áûëî ïðîâåðèòü âîçìîæ-
íîñòü ñèñòåìíîãî ïîðàæåíèÿ âçðîñëûõ ðàñòåíèé ïîä-
ñîëíå÷íèêà ôîìîïñèñîì ïðè èñêóññòâåííîì çàðàæå-
íèè ñåìÿí è äâóõäíåâíûõ ïðîðîñòêîâ, âûðàùèâàÿ èõ
äî ñòàäèè áóòîíèçàöèè. Èñïûòûâàëè ñèëüíî âîñïðè-
èì÷èâóþ ëèíèþ ÂÊ 571, ñëàáî òîëåðàíòíûé ãèáðèä
Êóáàíñêèé 371 è âûñîêî óñòîé÷èâûé ãèáðèä Êóáàíñ-
êèé 931. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî çàðàæåíèå êîðíÿ
ïðîðîñòêîâ ïðîèñõîäèò ó âñåõ óêàçàííûõ ãåíîòèïîâ.
Îäíàêî äàëåå ïðîðîñòêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóï-
ïû: ó ïåðâîé ãëàâíûé êîðåíü áûñòðî ñãíèâàåò âìåñòå
ñ êîðíåâîé øåéêîé, è ïðîðîñòîê òåðÿåò æèçíåñïî-
ñîáíîñòü, ó âòîðîé ãëàâíûé êîðåíü èìååò ñâîé áàðüåð
óñòîé÷èâîñòè — â åãî âåðõíåé òðåòè, ïðèëåãàþùåé ê
êîðíåâîé øåéêå. Åñëè ýòà çîíà ñîõðàíÿåòñÿ çäîðîâîé,
òî ðàñòåíèå â äàëüíåéøåì âûæèâàåò çà ñ÷åò îáðàçîâà-
íèÿ áîêîâûõ êîðíåé. Ïðè èçó÷åíèè ïîïåðå÷íûõ ñðå-
çîâ ñòåáëÿ ïî ìåðå ðîñòà òàêèõ ðàñòåíèé íå âûÿâèëîñü
íàëè÷èå â íèõ ìèöåëèÿ ãðèáà äàæå ó ñèëüíî âîñïðè-
èì÷èâîé ëèíèè ÂÊ 571. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà ïðîèñ-
õîäèëà ïðè âûñåâå çàðàæåííûõ ñåìÿí òåõ æå ãåíîòè-
ïîâ â òåïëè÷íûõ è ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ðàñòåíèÿ ëèáî
ïîãèáàëè â ñòàäèè âñõîäîâ, ëèáî âûðàñòàëè áåç êà-
êèõ-ëèáî ïðèçíàêîâ ïîðàæåíèÿ ôîìîïñèñîì. Ýòè ðå-
çóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî çàðàæåíèå ïðîðîñòêîâ
íå äàåò îäíîçíà÷íîé ðåàêöèè ïî óñòîé÷èâîñòè ê ôî-
ìîïñèñó, ïîýòîìó íåîáõîäèìû çàðàæåíèå è îöåíêà
âçðîñëûõ ðàñòåíèé.

ÐÅÃÓËßÖÈß ÔÎÒÎÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÀ
ÝËÅÊÒÐÎÍÎÂ Â ÈÍÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈßÕ ÏÎÄ ÄÅÉÑÒÂÈÅÌ
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Áàáîøà À. Â.
Ãëàâíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä èìåíè Í. Â. Öèöèíà ÐÀÍ
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Èññëåäîâàëè âëèÿíèå ëåêòèíîâ è ìîíîñàõàðèäîâ
íà èçìåíåíèå ñêîðîñòè íåöèêëè÷åñêîãî òðàíñïîðòà
ýëåêòðîíîâ (ðåàêöèÿ Õèëëà) â õëîðîïëàñòàõ ïøåíè÷-
íî-ïûðåéíîãî ãèáðèäà ïðè èíôèöèðîâàíèè âîçáóäè-
òåëåì ìó÷íèñòîé ðîñû Erysiphe graminis f. sp. tritici
Marchal. Äàííûå 4-õ îïûòîâ áûëè îáðàáîòàíû ñ ïðè-
ìåíåíèåì äèñïåðñèîííîãî è êîððåëÿöèîííîãî àíà-
ëèçà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè â ðåàêöèîííîé
ñìåñè äîáàâîê ïðîèñõîäèò íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøå-
íèå àêòèâíîñòè ðåàêöèè Õèëëà ÷åðåç 1-3 ñóò ïîñëå
èíôèöèðîâàíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ñíèæåíèåì àêòèâ-
íîñòè äî óðîâíÿ êîíòðîëÿ. Ïðè äîáàâëåíèè â ðåàêöè-

îííóþ ñìåñü N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíà íàáëþäàëè
ðåçêóþ ñòèìóëÿöèþ àêòèâíîñòè ÷åðåç 48 ÷ ïîñëå èí-
ôèöèðîâàíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì èíãèáèðîâàíèåì àêòèâ-
íîñòè â òî÷êå 72 ÷. Äîáàâëåíèå ëåêòèíîâ, êàê ïðàâè-
ëî, íèâåëèðîâàëî èçìåíåíèÿ (ïîâûøåíèå èëè ïîíè-
æåíèå àêòèâíîñòè), â ïðèñóòñòâèè äàííîãî ìîíîñà-
õàðèäà. Ñòèìóëÿöèÿ àêòèâíîñòè ïðè èíôèöèðîâàíèè,
èçìåðÿåìàÿ â ïðèñóòñòâèè ãëþêîçû è ãàëàêòîçû äîñ-
òîâåðíî êîððåëèðîâàëà ìåæäó ñîáîé êàê ïðè èñïîëü-
çîâàíèè äàííûõ âñåãî îïûòà, òàê è â îòäåëüíûå âðå-
ìåííûå òî÷êè. Âûñîêóþ ñòåïåíü êîððåëÿöèè íàáëþ-
äàëè òàêæå ìåæäó äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â ïðèñóò-
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ñòâèè N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíà è ãëþêîçû — êîýô-
ôèöèåíò R1 (24, 48 è 168 ÷ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ)
è ãëþêîçàìèíà è ãëþêîçû — R2 (24 è 168 ÷). Â òî÷êàõ
72 ÷ äëÿ êîððåëÿöèè R1 è 48 ÷ è 72 ÷ äëÿ êîððåëÿöèè
R2 âûñîêèå ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ñìåíÿëèñü íó-
ëåâûìè èëè îòðèöàòåëüíûìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
èçìåíåíèè õàðàêòåðà ðåãóëÿöèè ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî
òðàíñïîðòà ýëåêòðîíîâ ïîä äåéñòâèåì èíôèöèðîâà-

íèÿ. Ïðè äîáàâëåíèè ëåêòèíîâ: ôèòîãåìàããëþòèíèíà
ôàñîëè è êîíêàíàâàëèíà À, âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïîëî-
æèòåëüíîé êîððåëÿöèè R1 è R2 âîññòàíàâëèâàëèñü.
Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíàÿ ðîëü ëåêòèí-ëèãàíäíûõ âçà-
èìîäåéñòâèé â ðåãóëÿöèè ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ ïðè ïàòîãåíåçå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò
¹ 00-15-97779).
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Èññëåäîâàëè âëèÿíèå ýêçîãåííîé ÀÁÊ íà ñòåïåíü
ðàçâèòèÿ âîçáóäèòåëÿ ìó÷íèñòîé ðîñû ïøåíèöû
Erysiphe graminis DC. f. sp. tritici Marchal. Â ðàáîòå èñ-
ïîëüçîâàëè 2-3-õ íåäåëüíûå ïðîðîñòêè ïøåíèöû
Triticum aestivum L. âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà Òàâðè÷àíêà.
Ðàñòåíèÿ ïøåíèöû âûðàùèâàëè â ðóëîíàõ ôèëüòðî-
âàëüíîé áóìàãè íà ðàñòâîðå Êíîïïà. ÀÁÊ â êîëè÷å-
ñòâå 0,05-1 ìã/ë äîáàâëÿëè â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó íå-
ïîñðåäñòâåííî ïîñëå èíîêóëÿöèè ïàòîãåíà, à òàêæå
çà 2 ñóò. äî èíôèöèðîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåíòû âûÿâèëè
íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð âëèÿíèÿ ýêçîãåííîé ÀÁÊ íà
÷èñëî ïóñòóë ïàòîãåíà. Íà ñïîñîáíîñòü ôèòîãîðìîíà
ñòèìóëèðîâàòü èëè èíãèáèðîâàòü ïîÿâëåíèå ïóñòóë
îêàçûâàëè âëèÿíèå òàêèå ôàêòîðû êàê êîíöåíòðàöèÿ,
âðåìÿ ïðèìåíåíèÿ, ïîëîæåíèå ëèñòà è èññëåäóåìîé
ïîâåðõíîñòè íà ëèñòå, à òàêæå ñåçîí èçìåðåíèé. Êðè-

âàÿ çàâèñèìîñòè ÷èñëà ïóñòóë îò êîíöåíòðàöèè ÀÁÊ,
êàê ïðàâèëî, èìåëà äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèéñÿ îò êîí-
òðîëÿ ìèíèìóì â ïîëîæåíèè 0,125-0,25 ìã/ë è îäèí
èëè äâà ìàêñèìóìà â êðàéíèõ òî÷êàõ èëè äîñòîâåð-
íûé ìàêñèìóì â âûøåóêàçàííîì äèàïàçîíå 0,125-0,25
ìã/ë. Ñëîæíóþ çàâèñèìîñòü ñòèìóëÿöèè ðàçâèòèÿ ïà-
òîãåíà îò êîíöåíòðàöèè è óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ðàíåå
ìû íàáëþäàëè òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêçîãåííîãî
êèíåòèíà. Ðåçóëüòàò ýêçîãåííîãî ïðèìåíåíèÿ ôèòîãîð-
ìîíîâ, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ êàê äâîé-
ñòâåííûì õàðàêòåðîì âîçäåéñòâèÿ ôèòîãîðìîíîâ íà
êëåòêè ïàòîãåíà è èììóíîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ ðàñòå-
íèÿ-õîçÿèíà, òàê è âàðüèðóþùåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ
ðåöåïòîðíûõ ñèñòåì ðàñòåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàí-
òû ¹ 99-04-48374 è ¹ 00-15-97779).

ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÜ ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÑÂÎÉÑÒÂ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËß ÔÈÒÎÔÒÎÐÎÇÀ PHYTOPHTHORA
INFESTANS ÍÀ ÒÎÌÀÒÅ

Áàãèðîâà Ñ. Ô.
Êàôåäðà ìèêîëîãèè è àëüãîëîãèè ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

119899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ

Â ïîñëåäíèå ãîäû, â ñâÿçè ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì
íîâûõ ïîïóëÿöèé ôèòîôòîðû â Åâðîïå, âîçíèêëà íå-
îáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè íîâûõ óñòîé÷èâûõ ê çàáîëåâà-
íèþ ôîðì òîìàòà. Èçìåíèëèñü íàïðàâëåíèÿ ñåëåêöèè
òîìàòà. Â ïðîøëîì ñåëåêöèîíåðû çàíèìàëèñü, ïðåæäå
âñåãî, ëèñòîâîé óñòîé÷èâîñòüþ, òàê êàê òîëüêî íà
ëèñòüÿõ îáðàçîâûâàëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïîð áåñ-
ïîëîãî ðàçìíîæåíèÿ, è, ñëåäîâàòåëüíî, íàêàïëèâàë-
ñÿ èíîêóëþì äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàáîëåâàíèÿ. Îäíàêî
íîâûå øòàììû âîçáóäèòåëÿ îòëè÷àþòñÿ áûñòðûì ðàç-
âèòèåì (êîðîòêèì èíêóáàöèîííûì ïåðèîäîì) è ìàñ-
ñîâûì ñïîðîíîøåíèåì íå òîëüêî íà ëèñòüÿõ, íî è íà
ïëîäàõ è ñòåáëÿõ ðàñòåíèÿ. Ýòî äåëàåò íåîáõîäèìûì
äåòàëüíîå èçó÷åíèå ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ íîâûõ øòàì-
ìîâ P. infestans, êîòîðîå ñïîñîáñòâîâàëî áû ïðàâèëü-
íîé êîððåêöèè ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàìì òîìàòà.

Â çàäà÷ó äàííîãî èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî èçó÷åíèå
ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ øòàììîâ ôèòîôòîðû
íà òîìàòå, à òàêæå îñîáåííîñòåé çàáîëåâàíèé, âûç-
âàííûõ ðàçëè÷íûìè âèðóëåíòíûìè òèïàìè ïàòîãåíà.
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîí-
íîé ìèêðîñêîïèè ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíóþ âàðèàáåëü-

íîñòü øòàììîâ ôèòîôòîðû ïî ïàòîãåííûì ñâîéñòâàì
íà òîìàòå. Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî âûñîêîàãðåññèâíûå
øòàììû çàðàæàþò ïëîäû íå òîëüêî ÷åðåç ìåñòî ïðè-
êðåïëåíèÿ ÷àøåëèñòèêîâ èëè ïîâðåæäåííóþ êîæèöó
ïëîäà, íî è ÷åðåç èíòàêòíóþ êîæèöó. Ñïîðàíãèîíîñ-
öû íåêîòîðûõ øòàììîâ âûõîäèëè íà ïîâåðõíîñòü òêà-
íåé âíå óñòüèö, êàê òèïè÷íî äëÿ P. infestans. Øòàììû
ðàçëè÷àëèñü ïî ñïîñîáíîñòè êîëîíèçèðîâàòü ïðî÷íûå
òêàíè ñòåáëåé òîìàòà, ðàñòâîðÿòü ðàñòèòåëüíûé âîñê
è ïîâðåæäàòü êóòèêóëó. Íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó
øòàììàìè ìîãóò îáúÿñíÿòüñÿ èõ ñïîñîáíîñòüþ ïðå-
îäîëåâàòü ëèãíèíîâûå è ñóáåðèíîâûå áàðüåðû ðàñòè-
òåëüíûõ òêàíåé. Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå õàðàêòåðà âçàè-
ìîîòíîøåíèé õîçÿèí-ïàòîãåí áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
ðåøåíèþ íîâûõ çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ ïåðåä ñåëåêöè-
åé òîìàòà íà óñòîé÷èâîñòü ê ôèòîôòîðîçó.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ä. ñ. õ. í. Èãíàòîâîé Ñ.
È. è ÷ëåíàì åå ëàáîðàòîðèè (Âñåðîññèéñêèé èíñòèòóò
îâîùåâîäñòâà, ëàá. Ñåëåêöèÿ ïàñëåíîâûõ) çà ìíîãî-
ëåòíåå ñîòðóäíè÷åñòâî â ðàìêàõ òåìû «Ñåëåêöèÿ òî-
ìàòà».

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÌÍÒÖ.
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Èçó÷èëè êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ
ýïèôèòíîé è ýíäîôèòíîé ìèêðîôëîðû êîëîñà îçè-
ìîé ïøåíèöû ñîðòîâ Ìèðîíîâñêàÿ 61, Ïîëåñêàÿ 90,
Ìèðè÷, Óêðàèíñêàÿ 4 â ðàçíûå ôàçû âåãåòàöèè ðàñ-
òåíèé.

Çåðíî êîëîñà ïøåíèöû õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçëè÷íûì
ñîñòàâîì ìèêðîìèöåòîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé. Ñàï-
ðîòðîôíàÿ ìèêîáèîòà êîëîñà ïðåäñòàâëåíà ôèòîïà-
òîãåííûìè ãðèáàìè ðîäà Fusarium Link., à òàêæå ãðè-
áàìè ñåìåéñòâ Dematiaceae. Â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé
âëàæíîñòè äîìèíèðóþùèìè áûëè ìèêðîìèöåòû ðî-
äîâ Aspergillus Mich., Penicillium Link

Âèäîâîé ñîñòàâ ôóçàðèåâ âî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ
êîëîñà ïðåäñòàâëåí 8 âèäàìè ãðèáîâ (513 øòàììîâ).
Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûìè âèäàìè áûëè F.
sporotrichiella var. poae (25,9% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
èçîëèðîâàííûõ øòàììîâ), F. sporotrichiella var. tricinctum
(14,23%), F. grminearum (14,04%), F. oxysporum (11,5%),
F. culmorum (10,14%). Äîìèíèðîâàíèå ãðèáîâ ðîäà
Fusarium Link. íàáëþäàëè â ôàçå ìîëî÷íîé ñïåëîñòè

çåðíà (0,58-7,6% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà èçîëèðîâàí-
íûõ øòàììîâ). Â ôàçå öâåòåíèÿ ãðèáû ýòîãî ðîäà íå
ïðåâûøàëè 2%, à â ôàçå âîñêîâîé ñïåëîñòè íàáëþäà-
ëè íåçíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ÷èñëà ôóçàðèåâ â ìè-
êîáèîòå çåðíà êîëîñà îçèìîé ïøåíèöû (0,19-5,07%).
Èçîëèðîâàííûå øòàììû ãðèáîâ ïðîÿâèëè èçáèðàòåëü-
íóþ àíòèáèîòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê
ãðàìïîëîæèòåëüíûì è ãðàìîòðèöàòåëüíûì áàêòåðè-
ÿì, äðîææåïîäîáíûì è ìèöåëèàëüíûì ãðèáàì.

Íàèáîëåå øèðîêèì ñïåêòðîì äåéñòâèÿ (âêëþ÷àÿ
áàêòåðèè, äðîææåïîäîáíûå è ìèöåëèàëüíûå ãðèáû)
îáëàäàëè øòàììû F. oxysporum, F. culmorum, F. grmi-
nearum.

Äàííûå ïî èçó÷åíèþ ñîñòàâà àññîöèàöèé ìèêðî-
ìèöåòîâ â áèîöåíîçå êîëîñà îçèìîé ïøåíèöû è èñ-
ñëåäîâàíèþ àíòèáèîòè÷åñêèõ ñâîéñòâ äîìèíèðóþùèõ
âèäîâ ãèôîìèöåòîâ äàþò âîçìîæíîñòü öåëåíàïðàâëåí-
íî ðåãóëèðîâàòü ôîðìèðîâàíèå ìèêîáèîòû ïøåíèöû,
÷òî âàæíî ïðè ðàçðàáîòêå áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ áîðü-
áû ñ çàáîëåâàíèÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé
ãðèáíîé ýòèîëîãèè.

ÏÎÈÑÊ, ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß È ÑÊÐÈÍÈÍÃ ÃÐÈÁÎÂ — ÀÍÒÀÃÎÍÈÑÒÎÂ
ÄËß ÁÎÐÜÁÛ Ñ ÁÎËÅÇÍßÌÈ ÑÀÕÀÐÍÎÉ ÑÂÅÊËÛ

Áèêåòîâ Ä. Ñ.1 Ñîéòîíã Ê.2
1 Ãîñóäàðñòâåííûé Íàó÷íûé Öåíòð ïðèêëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè

142279, Îáîëåíñê, Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ñåðïóõîâñêèé ð-îí
2 Kîðîëåâñêèé Òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò Ëàäêðàáàíãà,

Ôàêóëüòåò Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé Òåõíîëîãèè
Òàèëàíä, 10520, Áàíãêîê

ÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÀÍÒÈÁÈÎÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ FUSARIUM LINK.
Â ÀÑÑÎÖÈÀÖÈßÕ ÌÈÊÐÎÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ ÊÎËÎÑÀ ÎÇÈÌÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ

Áàøòà Å. Â.
Íàöèîíàëüíûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû

Óêðàèíà, Êèåâ
Ôàêóëüòåò âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû, êàôåäðà ìèêðîáèîëîãèè,

áèîòåõíîëîãèè è âèðóñîëîãèè
Óêðàèíà, 03041, Êèåâ-41, óë. ïîëêîâíèêà Ïîòåõèíà, ä. 16

Càõàðíàÿ ñâåêëà ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìîé
êóëüòóðîé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïëîùàäü ïîä ñà-
õàðíîé ñâåêëîé ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,1 ìëí ãà. Åæåãîä-
íûå ïîòåðè îò áîëåçíåé è âðåäèòåëåé ñîñòàâëÿþò 20%.
Èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿùåíû ïîèñêó ïðèðîäíûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ — ïîòåíöèàëüíûõ ïðîäóöåíòîâ ïðåïàðà-
òîâ äëÿ áîðüáû ñ òàêèìè âîçáóäèòåëÿìè áîëåçíåé ñà-
õàðíîé ñâåêëû, êàê ðàçëè÷íûå âèäû ãðèáîâ Fusarium,
à òàêæå Phoma betae. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû áûëè
ïîëó÷åíû ÷èñòûå êóëüòóðû ãðèáîâ èç îáðàçöîâ ïî-
÷âû, ãäå âûðàùèâàëàñü ñâåêëà è ìåñòàõ åå õðàíåíèÿ.
Äëÿ âûäåëåíèÿ ãðèáîâ èñïîëüçîâàëè òàêæå ðèçîñôåð-
íóþ ìèêðîôëîðó ïðîðîñòêîâ ñàõàðíîé ñâåêëû, ïî-
ãèáøèõ îò êîðíååäà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ
ìåòîäîâ áûëè ïîëó÷åíû 70 ÷èñòûõ êóëüòóð ðàçëè÷íûõ
ãðèáîâ.

Îêîëî 30 íàèáîëåå èíòåðåñíûõ êóëüòóð áûëè
èäåíòèôèöèðîâàíû è ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû: âîç-
ìîæíûå ïàòîãåíû, âåðîÿòíûå ñàïðîôèòû è ïîòåíöè-
àëüíûå àíòàãîíèñòû. Ê âîçìîæíûì âîçáóäèòåëÿì áî-
ëåçíåé ñàõàðíîé ñâåêëû áûëè îòíåñåíû Fusarium

solani, Fusarium anthrosporioides, Fusarium oxysporum. Â
êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíûõ àíòàãîíèñòîâ áûëè îòîáðà-
íû 6 âèäîâ ãðèáîâ ðîäà Penicillium è îäèí âèä ãðèáà
Gliocladium virens. Ýòè øòàììû áûëè èñïîëüçîâàíû â
áèêóëüòóðàëüíûõ òåñòàõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ àíòàãî-
íèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê Fusarium
solani, Fusarium anthrosporioides, Fusarium oxysporum è
Phoma betae. Êðîìå òîãî, àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü ïîòåíöèàëüíûõ ïðîäóöåíòîâ áûëà îöåíåíà íà
âîçáóäèòåëå êîðíåâîé ãíèëè öèòðóñîâûõ —
Phytophtora parasitica è âîçáóäèòåëå àíòðàêíîçà âèíîã-
ðàäíîé ëîçû — Colletotrichum gloeosporioides. Îöåíêó
àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè øòàììîâ ïðîâîäèëè
ïî äâóì ïàðàìåòðàì: äèàìåòð çîíû ïîäàâëåíèÿ è óðî-
æàé ñïîð ïàòîãåíà íà ãàçîíå ïðè ñîâìåñòíîì êóëüòè-
âèðîâàíèè ñ àíòàãîíèñòîì. Âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ
âûäåëåííûå øòàììû ãðèáîâ ðîäà Penicillium: P
corylophilum, P. frequentans, P. commune, P. duclauxii, P.
griseofulvum, P. citrinum è Gliocladium virens ïîêàçàëè
íàëè÷èå ãèïåðïàðàçèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî îòíî-
øåíèþ ê èñïûòóåìûì ôèòîïàòîãåíàì. Â íàñòîÿùåå
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âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ïåðñïåêòèâíûõ øòàììîâ-
àíòàãîíèñòîâ ïî ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì: ôèòîòîêñè÷-
íîñòü, òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû (ñðåäà êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ, òåìïåðàòóðà, ðÍ è ò. ä.), ýôôåêòèâíîñòü â
âåãåòàöèîííûõ îïûòàõ. Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû â êà÷å-

ñòâå ïðîäóöåíòà ïðåïàðàòà äëÿ áîðüáû ñ áîëåçíÿìè
ñàõàðíîé ñâåêëû áóäåò ïðåäëîæåí îäèí èç èçó÷åííûõ
àíòàãîíèñòîâ, íàèáîëåå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûé,
ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûé è òåõíîëîãè÷íûé.

ÃÐÈÁÛ ÐÎÄÀ VTRTICILLIUM NEES È FUSARIUM LINK Â ÀÃÐÎÖÅÍÎÇÅ ËÞÖÅÐÍÛ

Áîíäàðåíêî È. È.
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

Ëþöåðíà, ÿâëÿÿñü õîðîøèì ïðåäøåñòâåííèêîì äëÿ
ìíîãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â ñâîþ î÷å-
ðåäü ïîðàæàþòñÿ ìíîãèìè âîçáóäèòåëÿìè ãðèáíûõ
áîëåçíåé. Íàèáîëåå âðíäîíîñíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
òðàõåîìèêîçíîå óâÿäàíèå. Ïîðàæåííûå ðàñòåíèÿ ðåç-
êî îòñòàþò â ðîñòå è ðàçâèòèè, ÷òî íåãàòèâíî ñêàçû-
âàåòñÿ íà ôîðìèðîâàíèè âåãåòàòèâíîé ìàññû è ôîð-
ìèðîâàíèè ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ñòàëî
èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòàâà âîçáóäèòåëåé âèëòà ëþ-
öåðíû.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 1999-2001 ãã. íà îïûò-
íîì ïîëå ó÷õîçà «Êóáàíü» ÊÃÀÓ â äëèòåëüíîì ìíîãî-
ôàêòîðíîì îïûòå íà ïîñåâàõ ëþöåðíû 1-3-ãî ãîäîâ
âîçäåëûâàíèÿ â òèïè÷íîì äëÿ çîíû 11-òè ïîëüíîì
çåðíîòðàâÿíîïàøíîì ñåâîîáîðîòå. Èçó÷àåìûé ñåâîî-
áîðîò ïðåäóñìàòðèâàë ñëåäóþùåå ÷åðåäîâàíèå êóëü-
òóð: ëþöåðíà, îçèìàÿ ïøåíèöà, îçèìûé ÿ÷ìåíü, ñà-

õàðíàÿ ñâåêëà, êóêóðóçà íà çåðíî, ïîäñîëíå÷íèê, ÿðî-
âîé ÿ÷ìåíü ñ ïîäñåâîì ëþöåðíû. Ìîíèòîðèíã ïðî-
âîäèëñÿ â òå÷åíèå òðåõ ëåò â ïîñåâàõ ëþöåðíû.

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè÷è-
íîé âèëòà ëþöåðíû ÿâëÿþòñÿ ãðèáû Verticillium albo-
atrum Reike et Berthold, V. dahliae Kleb. è Fusarium
oxysporum Schlechht. Emend. Snyd. Et Hans. Â èçó÷àåìîì
ñåâîîáîðîòå îíè ÿâëÿëèñü ïðè÷èíîé òðàõåîìèêîçíî-
ãî óâÿäàíèÿ ïîäñîëíå÷íèêà. Ïàòîãåíû, ïîïàäàÿ â ïî-
÷âó ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè, ôîðìèðîâàëè ñîâåð-
øåííûå èëè ïîêîÿùèåñÿ ñòàäèè, äàþùèå èì âîç-
ìîæíîñòü ñîõðàíèòñÿ â ïî÷âå äëèòåëüíîå âðìÿ (4-10
ëåò).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàõåîìèêîçíîå óâÿäàíèå íîñè-
ëî î÷àãîâûé õàðàêòåð, ÷òî ñêîðåé ñâÿçàíî ñ îñîáåí-
íîñòÿìè áèîëîãèè ïàòîãåíîâ, à ëþöåðíà, êàê ïðåä-
øåñòâóþùàÿ êóëüòóðà, â èçó÷àåìîì ñåâîîáîðîòå íå
î÷èùàåò ïî÷âó îò ýòèõ ïàòîãåíîâ

ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÃÎÐÎÕÀ (PISUM SATIVUM L.),
ÊÎÍÒÐÎËÈÐÓÞÙÀß ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÀÇÎÒÔÈÊÑÈÐÓÞÙÈÕ ÊËÓÁÅÍÜÊÎÂ

È ÀÐÁÓÑÊÓËßÐÍÎÉ ÌÈÊÎÐÈÇÛ

Áîðèñîâ À. Þ., Áàðìè÷åâà Å. Ì., Çóáêîâà Ë. À., ßêîáè Ë. Ì., Äàíèëîâà
Ò. À., Êîðîëåâà Ò. Í., Âîðîøèëîâà Â. À., Öûãàíîâ Â. Å., Òèõîíîâè÷ È. À.

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìèêðîáèîëîãèè

196608, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí 8, øîññå Ïîäáåëüñêîãî, ä. 3

Ãîðîõ (Pisum sativum L.) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàè-
áîëåå ðàçðàáîòàííûõ âèäîâ áîáîâûõ ðàñòåíèé äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ, âåäóùèõ ê ôîðìè-
ðîâàíèþ àçîòôèêñèðóþùèõ êëóáåíüêîâ (ÀÊ) è àð-
áóñêóëÿðíîé ìèêîðèçû (ÀÌ). Áîëåå ÷åì 200 ñèìáèî-
òè÷åñêèõ ìóòàíòîâ ñ íàðóøåíèÿìè ðàçâèòèÿ ÀÊ áûëè
íåçàâèñèìî ïîëó÷åíû â ðàçëè÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ ìèðà.
Áîëåå 100 ìóòàíòîâ áûëè âîâëå÷åíû â ãåíåòè÷åñêèé
àíàëèç, êîòîðûé áûë ïðîâåäåí òàêæå â íåñêîëüêèõ
ðàçëè÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ. Â ðåçóëüòàòå, ê íàñòîÿùåìó
ìîìåíòó áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû áîëåå 40 ñèìáèî-
òè÷åñêèõ ãåíîâ ãîðîõà. Õàðàêòåðèñòèêà ôåíîòèïîâ ìó-
òàíòîâ ïîçâîëèëà ïîäðàçäåëèòü ïðîöåññû ôîðìèðî-
âàíèÿ ÀÊ è ÀÌ íà ñåðèè äèñêðåòíûõ ñòàäèé ðàçâè-
òèÿ, êîíòðîëèðóåìûõ ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè èäåíòè-
ôèöèðîâàííûõ ñèìáèîòè÷åñêèõ ãåíîâ. Ýòè ñòàäèè ìî-
ãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ýëåìåíòàðíûå ïðèçíàêè äëÿ

ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïî êðàéíåé 8 òàêèõ ñòàäèé
áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ÀÊ è 3
òàêèõ ñòàäèè áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî â ïðîöåññå
ðàçâèòèÿ ÀÌ. Ñóùåñòâîâàíèå îáùèõ ðàñòèòåëüíûõ ãå-
íîâ è ìîëåêóëÿðíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ äâóõ èçó÷àåìûõ
òèïîâ ýíäîñèìáèîçîâ ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî áî-
áîâûå ðàñòåíèÿ îáëàäàþò îáúåäèíåííîé ãåíåòè÷åñ-
êîé ñèñòåìîé, êîíòðîëèðóþùåé ðàçâèòèå è ôóíêöè-
îíèðîâàíèå òðåõñòîðîííåãî (òðîéíîãî) ñèìáèîçà:
áîáîâîå ðàñòåíèå + ýíäîìèêîðèçûå ãðèáû + êëó-
áåíüêîâûå áàêòåðèè. Ïîñëåäíèé âûâîä èñêëþ÷èòåëü-
íî âàæåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñèìáèîòè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà áîáîâûõ êóëüòóð â ñèñòåìàõ àäàïòèâíîãî ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà.

Äàííàÿ ðàáîòà áûëà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà ãðàíòàìè ÐÔÔÈ
(01-04-48580, 01-04-49643) è INCO-COPERNICUS (IC15CT-
98-0116).
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Â ïîñëåäíèå ãîäû, â ñâÿçè ñ êëèìàòè÷åñêèìè èç-
ìåíåíèÿìè, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ â ÷àñòîì äåôèöèòå
âëàãè â ðàéîíàõ ñ ëåòíåé çàñóõîé, íàìåòèëàñü òåíäåí-
öèÿ â èçìåíåíèè ñòðóêòóðû êîìïëåêñà âîçáóäèòåëåé
êîðíåâûõ ãíèëåé íà çåðíîáîáîâûõ êóëüòóðàõ â óñëî-
âèÿõ ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè. Â ÷àñòíîñòè, âîçðîñëè
÷èñëåííîñòü è ðàçíîîáðàçèå ãðèáîâ ðîäà Fusarium.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò èçó÷àëèñü âèäîâîé ñîñòàâ è ïà-
òîãåííîñòü ôóçàðèîçíûõ ãðèáîâ íà ãîðîõå. Â ðåçóëüòàòå
ìèêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ìíîãî÷èñëåííûõ îáðàçöîâ
ïî÷âû è ïîðàæåííûõ ðàñòåíèé âûÿâëåíû ïðåîáëàäà-
þùèå âèäû ôóçàðèåâ, îòâåòñòâåííûõ çà ïðîÿâëåíèå
êîðíåâûõ ãíèëåé ãîðîõà. Íàèáîëüøóþ ÷àñòîòó âñòðå-
÷àåìîñòè âî âñåõ ðàéîíàõ âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðû èìååò
F. îxysporum f. pisi (27-95%), çàòåì F. ñulmorum (13-
80%) è F. solani (3-15%). Ïîëó÷åííûé ýêñïåðèìåí-
òàëüíûé ìàòåðèàë ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëüøóþ ïà-
òîãåííîñòü íà êîðíÿõ ãîðîõà èìååò F. oxysporum f. pisi.
Ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå áîëåçíè íàáëþäàåòñÿ ïðè
êîìïëåêñíîì ïîðàæåíèè ãîðîõà íåñêîëüêèìè âèäàìè
ãðèáîâ îäíîâðåìåííî. Ðàçâèòèå êîðíåâîé ãíèëè ÷åðåç
äâå íåäåëè ïîñëå âñõîäîâ äîñòèãàåò 45,5% ïðè 100%
ïîðàæåíèè, à ê ôàçå ïëîäîîáðàçîâàíèÿ áîëüøèíñòâî
ðàñòåíèé ïîãèáàåò îò áîëåçíè. Äàííûå î âûñîêîé ïà-
òîãåííîñòè ãðèáîâ ðîäà Fusarium, à â ÷àñòíîñòè

F. îxysporum f. pisi ïîäòâåðæäàþòñÿ ëàáîðàòîðíî-âåãè-
òàöèîííûìè îïûòàìè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàñûùåíèå
ïî÷âû ôóçàðèîçíûìè ñïîðàìè â êîëè÷åñòâå áîëåå 2
òûñ. øò. íà 1 ã., â òîì ÷èñëå äî 75% F. îxysporum f. pisi
îáóñëîâëèâàåò ìàññîâîå ïîðàæåíèå ðàñòåíèé óæå íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ è ïîëíóþ ãèáåëü ãîðîõà ê
óáîðêå.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå îïûòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî â ýòèîëîãèè êîðíåâûõ ãíèëåé çåðíîáîáîâûõ êóëü-
òóð çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà ðîëü ãðèáîâ ðîäà Fusarium,
íàèáîëüøóþ ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè è ïàòîãåííîñòü èç
êîòîðûõ èìååò F. îxysporum f. pisi. Óñèëèâàþò ðàçâèòèå
áîëåçíè âèäû F. culmorum è F. solani, íå èìåþùèå ïîêà
ñàìîñòîÿòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â ïàòîãåíåçå ãîðîõà. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ïðè îáîñíîâàíèè ïðèåìîâ, îãðàíè÷èâà-
þùèõ ðàçâèòèå êîðíåâûõ ãíèëåé, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
òèï ïîñëåäíåé (àôàíîìèöåòíàÿ èëè ôóçàðèîçíàÿ) è
çàñåëåííîñòü ïî÷âû âîçáóäèòåëÿìè áîëåçíè.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ïðèåìîì â áîðüáå ñ ôó-
çàðèîçîì êîðíåé ãîðîõà ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðèìåíåíèå
áèîïðåïàðàòîâ è ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.
Èññëåäîâàíèÿìè äîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ
èììóíîöèòîôèòà, ñòèôóíà è ïñåâäîáàêòåðèíà-2. Äàí-
íûå ïðåïàðàòû èíãèáèðóþò ðàçâèòèå êîðíåâîé ãíèëè
íà ãîðîõå, ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ óðîæàÿ ñåìÿí.

ÂÐÅÄÎÍÎÑÍÎÑÒÜ ÔÓÇÀÐÈÎÇÀ ÊÎÐÍÅÉ ÃÎÐÎÕÀ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÑÐÅÄÍÅÉ ÏÎËÎÑÛ ÐÎÑÑÈÈ

Áîðçåíêîâà Ã. À
ÃÍÓ ÂÍÈÈ çåðíîáîáîâûõ è êðóïÿíûõ êóëüòóð

302502, Îðåë, ï/î Ñòðåëåöêîå

ÂËÈßÍÈÅ ÈÍÎÊÓËßÖÈÈ ÝÍÄÎÌÈÊÎÐÈÇÍÛÌ ÃÐÈÁÎÌ GLOMUS INTRARADICES
È ÐÈÇÎÑÔÅÐÍÛÌÈ ÁÀÊÒÅÐÈßÌÈ ÐÎÄÀ PSEUDOMONAS ÍÀ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ

ÓÄÀÍÑÊÎÉ ÒÐÀÂÛ Â ÐÀÇÍÛÕ ÒÈÏÀÕ ÏÎ×Â

Áåëîóñîâ Â. Ñ., Ëàáóòîâà Í. Ì., Äóäèê Î. À., Êî÷åòêîâ Â. Â.
Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé, Êðàñíîäàð.

350039, Êðàñíîäàð, 39.

Ïðè ðàçðàáîòêå áèîòåõíîëîãèé äëÿ ïîâûøåíèÿ
ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è çà-
ùèòû èõ îò èíôåêöèé, ÷ðåçâû÷àéíî ïðèâëåêàòåëü-
íîé ÿâëÿåòñÿ èäåÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íå-
ñêîëüêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâà-
ìè. Òàê, äâîéíàÿ èíîêóëÿöèÿ ðàñòåíèé ýíäîìèêîðèç-
íûì ãðèáîì, ìîáèëèçóþùèì íåäîñòóïíûå ðàñòåíèÿì
ôîñôàòû è áàêòåðèÿìè ðîäà Pseudomonas, êîòîðûå
ïðîäóöèðóþò ðîñòîâûå âåùåñòâà è ïîäàâëÿþò ðàçâè-
òèå ïî÷âîîáèòàþùèõ ãðèáîâ, îáåñïå÷èò óëó÷øåíèå
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ñòèìóëÿöèþ ðîñòà è çàùèòó
îò áîëåçíåé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî
ìèêðîîðãàíèçìû-èíòðîäóöåíòû ìîãóò âçàèìîäåéñòâî-
âàòü ìåæäó ñîáîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íå èñêëþ÷åíî
èçìåíåíèå ðåçóëüòàòà èõ âëèÿíèÿ íà ðàñòåíèå. Êðîìå
òîãî, ïî÷âåííûå óñëîâèÿ ìîãóò îïðåäåëÿòü õàðàêòåð
âîçäåéñòâèÿ êàê êàæäîãî ìèêðîîðãàíèçìà â îòäåëü-
íîñòè, òàê è ïðè èõ ñîâìåñòíîé èíòðîäóêöèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà äâóõ òèïàõ ïî÷â: ëó-
ãîâîé, ñðåäíåñóãëèíèñòîé, ìàëîãóìóñíîé, ñ ñîäåð-
æàíèåì ôîñôîðà 10-18 ìã/100 ã (ïî÷âà ¹1) è ýðîäè-
ðîâàííîé ïî÷âå ðèñîâíèêîâ, òÿæåëîñóãëèíèñòîé,

ñèëüíî óïëîòíåííîé, ìàëîãóìóñíîé, ñ ñîäåðæàíèåì
ôîñôîðà 8,7 ìã/100 ã, çàãðÿçíåííîé èîíàìè ãèäðî-
êàðáîíàòîâ è õëîðèä-èîíàìè (ïî÷âà ¹2). Äëÿ èíîêó-
ëÿöèè ñóäàíñêîé òðàâû Ñî÷íîñòåáåëüíàÿ 3 èñïîëüçî-
âàëè ýíäîìèêîðèçíûé ãðèá Glomus intraradices øò.7
(ÃÍÓÂÍÈÈÑÕÌ) è ðèçîñôåðíûå áàêòåðèè:
Pseudomonas aureofaciens BS1393, P. fluorescens 7H
(ÈÁÔÌ ÐÀÍ).

Ïðè âûðàùèâàíèè ñóäàíñêîé òðàâû â ïî÷âå ¹1,
çàðàæåíèå êàæäûì ìèêðîîðãàíèçìîì â îòäåëüíîñòè,
êàê è äâîéíàÿ èíîêóëÿöèÿ, ïîëîæèòåëüíî âëèÿëè íà
ðàñòåíèå. Óâåëè÷åíèå âûñîòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
êóëüòóðû â ñðåäíåì ñîñòàâèëî 15-20%. Èíîêóëÿöèÿ
ïàðàìè G.intraradices + P.aureofaciens BS1393 è
G.intraradices + Ð.fluorescens 7H îêàçàëàñü áîëåå ýô-
ôåêòèâíîé ÷åì çàðàæåíèå îäíèì ýíäîìèêîðèçíûì
ãðèáîì èëè òîëüêî áàêòåðèÿìè. Êðîìå óâåëè÷åíèÿ
âûñîòû ðàñòåíèé, îòìå÷åíî îáðàçîâàíèå äîïîëíèòåëü-
íûõ áîêîâûõ êîðíåé è âîçðàñòàíèå ìàññû êîðíåé â
2,4-1,7 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì áåç èíîêóëÿöèè.

Â ïî÷âå ¹2 èíîêóëÿöèÿ ñóäàíñêîé òðàâû òîëüêî
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G.intraradices ïðèâåëà ê óâåëè÷åíèþ âûñîòû ðàñòåíèé
íà 123,4%, à âåñà íàäçåìíîé ÷àñòè — íà 67,3%. Èíò-
ðîäóêöèÿ Pseudomonas aureofaciens BS1393 â ðèçîñôå-
ðó ñóäàíñêîé òðàâû âûçâàëà ðåçêîå óãíåòåíèå ðîñòà
ýòîé êóëüòóðû. Âûñîòà ðàñòåíèé ñíèçèëàñü â ñðåäíåì
íà 30%, õîòÿ âåñ íàäçåìíîé ÷àñòè ïî÷òè íå èçìåíèë-
ñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì áåç èíîêóëÿöèè. Ïðè

èíòðîäóêöèè ïàðû Glomus intraradices + Pseudomonas
aureofaciens BS1393 ÷àñòè÷íî ñíÿëîñü íåãàòèâíîå äåé-
ñòâèå áàêòåðèè: âûñîòà ðàñòåíèé óâåëè÷èëàñü íà 54,2%
ïî ñðàâíåíèÿ ñ êîíòðîëåì áåç âíåñåíèÿ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ. Âåñ íàäçåìíîé ÷àñòè ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëñÿ,
êàê ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì áåç èíîêóëÿöèè, òàê è
ñ âàðèàíòîì, ãäå áûëà âíåñåíà òîëüêî áàêòåðèÿ.

ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÄÂÎÉÍÎÉ ÊÓËÜÒÓÐÛ IN VITRO Â ÑÈÑÒÅÌÅ
TRITICUM AESTIVUM/TILLETIA CARIES

Âåäåíååâà Ì. Ë., Ìàðêåëîâà Ò. Ñ., Êèðèëëîâà Ò. Â., Àíèêååâà Í. Â.
ÍÈÈÑÕ Þãî-Âîñòîêà

Ñàðàòîâ, óë. Òóëàéêîâà, ä.7

Ïðè ñîçäàíèè ôîðì è ñîðòîâ ïøåíèöû ñ êîìïëåê-
ñíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ïàòîãåíàì â ëàáîðàòîðèè èììó-
íèòåòà ÍÈÈÑÕ Þãî-Âîñòîêà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû: ýìáðèêóëüòóðà, êóëüòóðà
ïûëüíèêîâ, ìåòîä ñîìàêëîíàëüíîé èçìåí÷èâîñòè.

Ñ öåëüþ ïåðåíîñà ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè ê áóðîé ðæàâ-
÷èíå, ìó÷íèñòîé ðîñå, ïûëüíîé ãîëîâíå îò äèêèõ
âèäîâ ïøåíèöû (Triticum dicoccum, T. è äð.) â ìÿãêóþ
ïøåíèöó ïðîâîäèëè ìåæâèäîâûå ñêðåùèâàíèÿ.
persicum, T. timopheevi Ãèáðèäíûå çàðîäûøè äîðàùè-
âàëè íà èñêóññòâåííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå Ìóðàñèãå-
Ñêóãà. Äëÿ áûñòðîãî ïîëó÷åíèÿ êîíñòàíòíûõ ôîðì è
çàêðåïëåíèÿ ïðèçíàêà áîëåçíåóñòîé÷èâîñòè â ïîòîì-
ñòâå èñïîëüçîâàëè êóëüòóðó ïûëüíèêîâ. Ïûëüíèêè
áðàëè èç ðàñòåíèé F2-F3, ïðåäâàðèòåëüíî îòîáðàí-
íûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ê áîëåçíÿì.

Â ëàáîðàòîðèè ðàçðàáîòàí ìåòîä îöåíêè ðåãåíåðàí-
òîâ íà óñòîé÷èâîñòü ê áóðîé ðæàâ÷èíå è ìó÷íèñòîé
ðîñå in vitro. Çåëåíûå ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòû â ñòàäèè

îäíîãî ëèñòà èíîêóëèðîâàëèñü ñïîðàìè ãðèáîâ, ïî-
ëó÷åííûõ â êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå â èçîëèðîâàííûõ
óñëîâèÿõ. Âîñïðèèì÷èâûå ðàñòåíèÿ âûáðàêîâûâàëèñü,
à óñòîé÷èâûå äîðàùèâàëèñü äî ñåìÿí è èñïîëüçîâà-
ëèñü â êà÷åñòâå ðîäîíà÷àëüíèêîâ áîëåçíåóñòîé÷èâûõ
ëèíèé è ñîðòîâ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôîðì ïøåíèöû, âûíîñëèâûõ ê ãåëü-
ìèíòîñïîðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè, èñïîëüçîâàëè ìå-
òîä îòáîðà in vitro ñîìàêëîíîâ ïøåíèöû, âûíîñëè-
âûõ ê òîêñèíó ãðèáà Helminthosporium sativum. Â êà÷å-
ñòâå ñåëåêòèðóþùåãî àãåíòà ñëóæèë êóëüòóðàëüíûé
òîêñè÷åñêèé ôèëüòðàò ìåñòíûõ ïàòîòèïîâ Helmintho-
sporium sativum.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû ãîìîçèãîòíûå
ëèíèè ÿðîâîé è îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû ñ êîìïëåê-
ñíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ãðèáíûì áîëåçíÿì. Ñîçäàí ñîðò
îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû Ñìóãëÿíêà ñ êîìïëåêñíîé
óñòîé÷èâîñòüþ ê áóðîé ðæàâ÷èíå, ìó÷íèñòîé ðîñå,
òâåðäîé ãîëîâíå, õëåáíîìó ïèëèëüùèêó.

ÓÑËÎÂÍÎ-ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÅ ÃÐÈÁÛ Â ÏÎÏÓËßÖÈßÕ
ÑÈÍÀÍÒÐÎÏÍÛÕ ÒÀÐÀÊÀÍÎÂ

×èêèí Þ. À., Ëóêüÿíöåâ Ñ. Â.
Òîìñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò

634050, Òîìñê, ïð. Ëåíèíà, ä. 36

Ñèíàíòðîïíûå òàðàêàíû ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ñà-
ìûõ ðàñïðîñòðàí¸ííûõ è ìíîãî÷èñëåííûõ ñîæèòåëåé
÷åëîâåêà, ÷òî ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ê ìåäèêî-ñàíè-
òàðíîìó çíà÷åíèþ ýòèõ íàñåêîìûì. Òðàäèöèîííî â íà-
ó÷íîé ëèòåðàòóðå îáñóæäàåòñÿ èõ ðîëü â ïåðåíîñå è
ðàñïðîñòðàíåíèè èíôåêöèîííûõ è ïàðàçèòàðíûõ çà-
áîëåâàíèé ÷åëîâåêà [Ïàâëîâñêèé,1948; Áåé-Áèåí-
êî,1950], à â ïîñëåäíåå âðåìÿ — çíà÷åíèå ñèíàíòðîï-
íûõ òàðàêàíîâ êàê èñòî÷íèêà àëëåðãåíîâ ÷åëîâåêà â
æèëûõ ïîìåùåíèÿõ [Robinson,1996].

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ýâîëþöèè
ïèùåâîé ñïåöèàëèçàöèè òàðàêàíîâûõ áûë ïåðåõîä îò
êñèëîôàãèè ê ìèöåòîôàãèè è âñåÿäíîñòè, ïóò¸ì ïî-
òðåáëåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ è ìèöåëèÿ ïîäñòèëêè
[Delaporte,1988]. Åñòåñòâåííî, ÷òî èìåííî áàêòåðèè è
ãðèáû ñîñòàâëÿþò îñíîâó ìèêðîôëîðû êèøå÷íèêà, è
ïîñòîÿííî âûäåëÿþòñÿ ñ èñïðàæíåíèÿìè. Êèøå÷íèê

òàðàêàíîâ ñîäåðæèò î÷åíü áîãàòóþ è ðàçíîîáðàçíóþ
ñèìáèîòè÷åñêóþ è òðàíçèòíóþ ìèêðîôëîðó è ìèê-
ðîôàóíó [Tejera, 1926], ñîñòàâ êîòîðîé ñóùåñòâåííî
çàâèñèò îò ñîñòàâà è êà÷åñòâà äîñòóïíîé äëÿ ñèíàíò-
ðîïîâ ïèùè. Â ôåêàëèÿõ òàðàêàíîâ ñîäåðæèòñÿ àãðå-
ãàöèîííûé ôåðîìîí [Æóêîâñêàÿ,1992], è ïðè ïèòà-
íèè îíè ïîñòîÿííî çàãðÿçíÿþò ïèùåâîé ñóáñòðàò èñ-
ïðàæíåíèÿìè, ïðèâëåêàþùèìè ê èñòî÷íèêó ïèùè
äðóãèõ òàðàêàíîâ. Ýòè îñîáåííîñòè òàðàêàíîâ ìîãóò
ñïîñîáñòâîâàòü ãîðèçîíòàëüíîìó ïåðåíîñó ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ è íàêîïëåíèþ èõ â ïîïóëÿöèè òàðàêàíîâ.

Íàìè èññëåäîâàëñÿ ñîñòàâ ìèêðîìèöåòîâ â ëàáî-
ðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ íåñêîëüêèõ âèäîâ ñèíàíòðîï-
íûõ òàðàêàíîâ (Shelfordella tartara, Blaberus craniifer,
Naufoeta cinerea, Blatta orientalis, Blattella germanica,
Eurycotis floridana, Periplaneta americana). Èç ôåêàëèé
æèâûõ íàñåêîìûõ, à òàêæå èç ñâåæèõ òðóïîâ òàðàêà-
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ÑÅÐÀß ÃÍÈËÜ ÊÀÍÄÛÊÀ ÑÈÁÈÐÑÊÎÃÎ

×èêèí Þ. À.
Òîìñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò

634050, Òîìñê, ïð. Ëåíèíà, ä. 36

Êàíäûê ñèáèðñêèé (Erythronium sibiricum (Fisñh. et
Meó.) Êãó1.) — ëóêîâè÷íîå ðàñòåíèå ñåìåéñòâà ëè-
ëåéíûõ, îáèòàþùåå â ëåñàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè è Àëòàÿ
è çàíåñ¸ííîå â Êðàñíóþ êíèãó Ðîññèè. Â åñòåñòâåííûõ
ìåñòîîîáèòàíèÿõ êàíäûê îáðàçóåò ìíîãîëåòíèå ïîïó-
ëÿöèè, â êîòîðûõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü íàêîïëåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ. Â 1998-2001 ãã. íàìè
áûëè ïðîâåäåíû ìàðøðóòíûå îáñëåäîâàíèÿ ïîïóëÿ-
öèé êàíäûêà â îêðåñòíîñòÿõ Òîìñêà è îáíàðóæåíî
ïîðàæåíèå ðàñòåíèé ãðèáíûìè áîëåçíÿìè, íàèáîëåå
çàìåòíîå ê ïåðèîäó îêîí÷àíèÿ öâåòåíèÿ è íà÷àëà ðàñ-
ñåèâàíèÿ ñåìÿí (êîíåö ìàÿ — íà÷àëî èþíÿ). Ïðåîá-
ëàäàþùèå áîëåçíè — ðæàâ÷èíà (âîçáóäèòåëü Uromyces
erythronii (DC.) Pass.) è ñåðàÿ ãíèëü, âûçûâàåìàÿ ãðè-
áàìè ðîäà Botrytis. Ñåðàÿ ãíèëü íà êàíäûêå ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â íåñêîëüêèõ ôîðìàõ: îòìèðàíèå îñíîâàíèÿ öâåòî-
íîñíîé ÷àñòè ïîáåãà íà óðîâíå ïî÷âû ñ îáèëüíûì
ñïîðîíîøåíèåì èëè ñ ìóìèôèêàöèåé è ìàññîâûì
îáðàçîâàíèåì ìåëêèõ ñêëåðîöèåâ; ãíèëü ñðåäíåé ÷àñ-
òè ðàñòåíèÿ ñ èñêðèâëåíèåì ëèñòüåâ è ïûøíûì ñïî-
ðîíîøåíèåì, íî áåç ñêëåðîöèåâ; ñóõàÿ ãíèëü óâÿäàþ-
ùèõ ëèñòüåâ ñ ðåäêèì ñïîðîíîøåíèì Botrytis è îáðà-
çîâàíèåì ìåëêèõ ñêëåðîöèåâ; ñóõàÿ ãíèëü áóòîíà è/
èëè çàâÿçè; êîìïëåêñíîå ïîðàæåíèå ðæàâ÷èíîé è ñå-
ðîé ãíèëüþ, ïðè êîòîðîì ðÿäîì ñ ïóñòóëàìè ðæà÷è-
íû ëèñòå ìîãóò áûòü è ñêëåðîöèè, è ñïîðîíîøåíèå
Botrytis. Â ïîñëåäíèõ òð¸õ ñëó÷àÿõ íàðÿäó ñ Botrytis ðàñ-
òåíèÿ íåðåäêî áûâàþò ïîêðûòû ñïîðîíîøåíèåì
Cladosporium è Alternaria.

Ñïîðîíîøåíèå Botrytis íà ñîáðàííûõ ðàñòåíèÿõ
áûëî ïðåäñòàâëåíî êîðîòêèìè íåâåòâèñòûìè êîíèäè-
åíîñöàìè äëèíîé 440±62 ìêì ñ 1-2 îëèâêîâî-ñåðû-
ìè ãîëîâêàìè êîíèäèé. Ðàçìåð êîíèäèé ñîñòàâëÿë 7,6-
24 ìêì (äëèíà) ´ 5,7-15,2 ìêì (òîëùèíà), â ñðåäíåì
14,3±2,2 ´ 9,3±1,1 ìêì. Âî âëàæíîé êàìåðå íà ïîðà-

æ¸ííûõ ðàñòåíèÿõ ñïîðîíîøåíèå ðàçâèâàëîñü â âèäå
ìíîãîâåòâèñòûõ ïðîëèôåðèðóþùèõ â âîçäóøíûé ìè-
öåëèé êîíèäèåíîñöåâ äëèíîé äî 1610±297 ìêì ñî
ìíîæåñòâîì ëåãêîîñûïàþùèõñÿ ìåëêèõ ãîëîâîê. Èç
ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà áûëî âûäåëåíî â êóëüòóðó 26
èçîëÿòîâ. Ó áîëüøèíñòâà êóëüòóð ïðè ðîñòå íà ñóñëî-
àãàðå íà 4-5 ñóòêè ïîñëå ïîñåâà ïî âñåé òîëùå ñðåäû
è íà å¸ ïîâåðõíîñòè çàêëàäûâàëèñü ìåëêèå ñêëåðî-
öèè, êîòîðûå áûñòðî òåìíåëè. Çàêëàäêà è ïèãìåíòà-
öèÿ íîâûõ ñêëåðîöèåâ ïðîäîëæàþòñÿ â òå÷åíèå 2-3
íåäåëü ïîñëå ïîñåâà. Â çðåëîé êîëîíèè ïðèñóòñòâóþò
íåñêîëüêî ðàçíûõ òèïîâ ñêëåðîöèåâ: ìåëêèå îêðóã-
ëûå (0,51±0,13 ìì) è ýëëèïòè÷åñêèå ñêëåðîöèè
(0,66±0,16 ´ 0,42±0,11 ìì), à òàêæå áîëåå êðóïíûå
ñêëåðîöèè íåïðàâèëüíîé ôîðìû (1,51±0,41 ´ 0,8±0,18
ìì). Ó íåêîòîðûõ èçîëÿòîâ íà âîçäóøíîì ìèöåëèè
îáðàçóþòñÿ ìåëêèå ñêëåðîöèè ðàçìåðîì 0,23±0,06 ´
0,17±0,03 ìì. Ñóáñòðàòíûé ìèöåëèé ïëîòíûé, ó ðÿäà
øòàììîâ — ñ ò¸ìíîé ïèãìåíòàöèåé. Âîçäóøíûé ìè-
öåëèé â êóëüòóðàõ âûðàæåí ñëàáî, ïñåâäîñêëåðîöèåâ
ïðè êîíòàêòå ñî ñòåêëîì ÷àøêè Ïåòðè íå îáðàçóåòñÿ.
Â 2-3-íåäåëüíûõ êóëüòóðàõ íà÷èíàåòñÿ ìèêðîêîíèäè-
àëüíîå ñïîðîíîøåíèå â âèäå ñëèçèñòûõ ãîëîâîê íà
âîçäóøíîì ìèöåëèè èëè ñïîðîäîõèåâ íà ïîâåðõíîñ-
òè ñðåäû. Ìèêðîêîíèäèè ìåëêèå (3-4 ìêì), øàðîâèä-
íûå, ðàçâèâàþòñÿ íà íåáîëüøèõ (äî10 ìêì) ôèàëè-
äàõ, îòõîäÿùèõ îò âîçäóøíîãî ìèöåëèÿ îäèíî÷íî èëè
ïî 10-15 â âèäå î÷åíü ïëîòíûõ êèñòî÷åê. Èíòåíñèâ-
íîñòü ìèêðîêîíèäèàëüíîãî ñïîðîíîøåíèÿ ó ðàçíûõ
øòàììîâ âàðüèðîâàëà. Â îáùèõ ÷åðòàõ ìèêðîêîíèäè-
àëüíîå ñïîðîíîøåíèå ñîîòâåòñòâóåò îïèñàíèþ äëÿ
Botrytis tulipae (Lib.) Hopkins (Ïèäîïëè÷êî, 1977). Ìàê-
ðîêîíèäèàëüíîå ñïîðîíîøåíèå â ÷èñòîé êóëüòóðå
íàìè íå îáíàðóæåíî.

íîâ áûëè âûäåëåíû ãðèáû ðîäîâ Aspergillus è Penicillium
(÷àùå âñåãî), Cladosporium, Fusarium, Scopulariopsis,
Chaetomium, Absidia, Cunninghamella, Mucor, Rhyzopus,
Trichoderma, ðåæå — Verticillium, Graphium, Geotrychum
(âèäîâîé ñîñòàâ ãðèáîâ óòî÷íÿåòñÿ). Èç ñâåæèõ òðó-
ïîâ B. germanica ìàññîâî âûäåëÿëñÿ Mucor plumbeus;
íà òðóïàõ òàðàêàíîâ B. orientalis îáèëüíî ñïîðîíîñèë
Aspergillus ochraceus. Óñëîâíî-ïàòîãåííûé ãðèá
Scopulariopsis brevicaulis âûäåëÿëñÿ èç òðóïîâ B. craniifer,
B. orientalis, Sh. tartara, P. americana, íî òàêæå âñòðå-
÷àëñÿ è â ôåêàëèÿõ çäîðîâûõ P. americana è N. cinerea.

Ó áîëüíûõ òàðàêàíîâ ÷àñòî íàáëþäàëîñü èçìåíå-
íèå îêðàñêè ïîêðîâîâ. Ãðèáû îáû÷íî âûäåëÿëèñü èç
íàñåêîìûõ, ó êîòîðûõ íà ÷àñòè ïîêðîâîâ áûëè ïÿòíà
êðàñíîâàòîãî îòòåíêà èëè áîëåå ò¸ìíûå, áóðîâàòî-êî-
ðè÷íåâûå. Â êóëüòóðå E. floridana áûëè îòìå÷åíû ñëó-
÷àè ïîÿâëåíèÿ ïëåñíåâîãî íàë¸òà íà ñïèííûõ ùèò-

êàõ, ò¸ìíûå ïÿòíà íà êîíå÷íîñòÿõ, îáëàìûâàíèå ïîñ-
ëåäíèõ 2-3 ÷ëåíèêîâ êîíå÷íîñòåé è ïîÿâëåíèå íà îá-
ëîìêàõ ëàïîê æèâûõ òàðàêàíîâ áåëîãî íàë¸òà ìèöå-
ëèÿ, ïðè ïîñåâå êîòîðîãî âûðîñëè êîëîíèè Fusarium
sp. è Geotrychum candidum.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî êîðìëåíèþ òàðàêàíîâ ÷èñòû-
ìè êóëüòóðàìè ãðèáîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî ìèêîáèîòà ôå-
êàëèé ìîæåò ðåçêî èçìåíÿòüñÿ íà ïåðèîä äî 10 ñóòîê.
Íàïðèìåð, ïîñëå ñêàðìëèâàíèè òàðàêàíàì B. orientalis
êóëüòóð Stachybotrys atra è Aspergillus niger ïðîïàãóëû
ýòèõ ãðèáîâ âûäåëÿëèñü ñ ôåêàëèÿìè â òå÷åíèå 2 è 9
ñóòîê, ñîîòâåòñòâåííî.

Íà îñíîâå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäå-
ëàòü ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä, ÷òî â ïîïóëÿöèÿõ ñè-
íàíòðîïíûõ òàðàêàíîâ ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ ìèêðîìè-
öåòû, ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà
è æèâîòíûõ.
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Åëàíñêèé Ñ. Í.***, Ñìèðíîâ À. Í.*, Êðàâöîâ À. Ñ.***,
Àïðûøêî Â. Ï.**, Äüÿêîâ Þ. Ò.**

* ÌÑÕÀ èìåíè Ê. À. Òèìèðÿçåâà
127550, Ìîñêâà, óë. Òèìèðÿçåâñêàÿ, 49.

** Áèîëîãè÷åñêèé ô-ò ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
117899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ä. 1, ê. 12.

*** ÂÍÈÈ ôèòîïàòîëîãèè ÐÀÑÕÍ
143050, Ìîñêîâñêàÿ îáë., Áîë. Âÿçåìû, ÂÍÈÈÔ

Èññëåäîâàíèå ïîïóëÿöèé P. infestans â Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñòè ïðîâîäèòñÿ ñ 1993 ã. Çà ýòî âðåìÿ ïîëó÷å-
íû ñëåäóþùèå îñíîâíûå ðåçóëüòàòû:

1. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â ïðîøëîì êëîí US-
1 (õàðàêòåðèçóþùèéñÿ À1 òèïîì ñïàðèâàíèÿ, Ib òè-
ïîì ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ, è ñïåöèôè÷åñêèì ñïåê-
òðîì èçîôåðìåíîòîâ: 86/100 ïî ãëþêîçî-6-ôîñôàò
èçîìåðàçå è 100/100 ïî ïåïòèäàçå) íå îáíàðóæèâàëñÿ
â Ìîñêîâñêîé îáë. íà êàðòîôåëå ïîñëå 1991 ã., íà òî-
ìàòàõ — ïîñëå 1993 ã. Â 1993 ãîäó â Ïîäìîñêîâüå íà
êàðòîôåëå áûë ðàñïðîñòðàíåí êëîí, íàçâàííûé íàìè
Sib 1. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû îí ñòàë ðåäîê â Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñòè, íî â 1997-98 ã. ã. îáíàðóæèâàëñÿ ìàññîâî
âäîëü Òðàíñ-Ñèáèðñêîé ìàãèñòðàëè è íà Äàëüíåì
Âîñòîêå.

2. Ïîëåâûå ïîïóëÿöèè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè è íà
êàðòîôåëå, è íà òîìàòàõ ïîñëå 1993 ã. îòëè÷àþòñÿ âû-
ñîêèì ðàçíîîáðàçèåì. Â áîëüøèñòâå ïîïóëÿöèé îáíà-
ðóæåíû øòàììû îáîèõ òèïîâ ñïàðèâàíèÿ, ñïåêòð èçî-
ôåðìåíòîâ ãëþêîçî-6-ôîñôàò èçîìåðàçû ïðåäñòàâëåí
îäíèì àëëåëåì — 100, ïåïòèäàçû (ëîêóñ 1) — äâóìÿ
92 è 100. Ãîìîçèãîòà 92/92 âñòðå÷àëàñü î÷åíü ðåäêî(î-
êîëî 0,1%), ãåòåðîçèãîòà 92/100 âñòðå÷àëàñü ÷àùå (îêî-
ëî 20% íà êàðòîôåëå è î÷åíü ðåäêî íà òîìàòàõ). Ãîìî-
çèãîòà 100/100 ïðåîáëàäàëà âî âñåõ èññëåäîâàííûõ
ïîïóëÿöèÿõ. Ëîêóñ 2 ïåïòèäàçû ïðåäñòàâëåí äâóìÿ
àëëåëÿìè — 100 è 112, ïðè÷åì âñå àëëåëè è èõ êîì-
áèíàöèÿ âñòðå÷àþòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî.

Â øòàììàõ èç Ìîñêîâñêîé îáëàñòè îáíàðóæåíû äâà
òèïà ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ — Ia è IIa. Åñëè ðàññ÷è-
òàòü âåðîÿòíîñòè ñöåïëåíèÿ ïðèçíàêîâ Ia è IIa òèïîâ
ìò ÄÍÊ ñ äðóãèìè ïîïóëÿöèîííûìè ïðèçíàêàìè ó
èçó÷àåìûõ øòàììîâ îñíîâûâàÿñü íà ïîëîæåíèè î âå-
ðîÿòíîñòè ñîâìåñòíîãî ïîÿâëåíèÿ íåñêîëüêèõ ñîáû-
òèé ðàâíîé ïðîèçâåäåíèþ âåðîÿòíîñòåé ýòèõ ñîáû-
òèé, òî îáíàðóæèâàåòñÿ, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñî÷åòàíèÿ
ãàïëîòèïîâ ìò ÄÍÊ ñ ëþáûì äðóãèì èññëåäîâàííûì
ïðèçíàêîì ïðîïîðöèîíàëüíà èõ ÷àñòîòàì. Ýòî ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âçàèìíîé íåçàâèñèìîñòè òèïà
ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ, òèïà ñïàðèâàíèÿ è óñòîé-
÷èâîñòè ê ìåòàëàêñèëó.

Àíàëèç ãåíîìà ñ ïîìîùüþ ãèáðèäèçàöèîííîé ïðî-
áû RG 57 âûÿâèë ñèëüíûé ïîëèìîðôèçì: 27 ïðîàíà-
ëèçèðîâàííûõ èçîëÿòîâ èç Ïîäìîñêîâüÿ ïðåäñòàâëå-
íû 23 ãåíîòèïàìè.

3. Â ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöàõ èç ìíîãèõ ïîëåâûõ ïî-
ïóëÿöèé îáíàðóæåíû îîñïîðû. Îíè îòìå÷åíû êàê â
îáðàçöàõ ñ ìèöåëèåì P. infestans À1 òèïà ñïàðèâàíèÿ,
òàê è â îáðàçöàõ ñ òèïîì ñïàðèâàíèÿ À2. Ïðåèìóùå-
ñòâà â îáðàçîâàíèè îîñïîð ìèöåëèåì êàêîãî-ëèáî òèïà
ñïàðèâàíèÿ íå îáíàðóæåíî. ×àùå âñåãî îîñïîðû îá-
íàðóæèâàëèñü â îáðàçöàõ ïëîäîâ òîìàòîâ, ðåæå — â
ëèñòüÿõ òîìàòîâ è êàðòîôåëÿ.

Ðàáîòà ïî ïðîåêòó âûïîëíÿëàñü ïðè ïîääåðæêå Ìåæäóíà-
ðîäíîãî Íàó÷íî-Òåõíè÷åñêîãî Öåíòðà (ãðàíò 1640).

ÂÍÓÒÐÈÂÈÄÎÂÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ÃÐÈÁÀ FUSARIUM GRAMINEARUM

Ãàãêàåâà Ò. Þ.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé

196608, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí, øîññå Ïîäáåëüñêîãî, 3

Öåëü èññëåäîâàíèé — îöåíèòü ïðèãîäíîñòü ðàçëè÷-
íûõ ìàðêåðîâ äëÿ îïèñàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ è âûÿâ-
ëåíèÿ âíóòðèâèäîâîé ñòðóêòóðû ãðèáà F. graminearum,
îáóñëîâëåííîé ôàêòîðàìè ãåîãðàôè÷åñêîé èçîëÿöèè
è àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì ïàðàçèòèðîâàíèÿ. Â ðàáîòå áûëè
èñïîëüçîâàíû 52 ìîíîñïîðîâûõ èçîëÿòà F. graminearum
ðàçëè÷íîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Îöåíèâàëè ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè øòàììîâ:
1) àãðåññèâíîñòü; 2) àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ öåëëþëà-
çû, õèòèíàçû, êñèëàíàçû, 1,3- â — ãëþêàíàçû è àìè-
ëàçû; 3) ýëåêòðîôîðåòè÷åñêóþ ïîäâèæíîñòü ôåðìåí-
òîâ (á- è â-ýñòåðàçû, ÀÀÒ, ÑÎÄ); 4) ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ê ôóíãèöèäàì áåíîìèëó, ñïîðòàêó è ôîëèêóðó; 5) ãå-
íåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ðàçëè÷íûõ ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ
íà îñíîâå ERICs-PCR ôèíãåðïðèíòà è â-tubulin ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè.

Àãðåññèâíîñòü øòàììîâ âàðüèðîâàëà çíà÷èòåëüíî.

Ïîêàçàíà áîëüøàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âûñîêî àã-
ðåññèâíûõ øòàììîâ ãðèáà ñ þãà åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè. Àíàëèç àêòèâíîñòè öåëëþëàçû, êñèëàíàçû è
àìèëàçû ïîêàçàë ñóùåñòâåííóþ êîððåëÿöèþ ñ àãðåñ-
ñèâíîñòüþ øòàììîâ ãðèáà. Áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ
àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ ïîäòâåðæäàþò áîëüøóþ ïàòî-
ãåííóþ àêòèâíîñòü åâðîïåéñêèõ èçîëÿòîâ.

Íà îñíîâå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè èçîôåðìåíòíûõ
ôðàêöèé, â öåëîì, íå áûëî âûäåëåíî çíà÷èòåëüíîé
ñâÿçè êëàñòåðèçóþùèõñÿ ãðóïï ãðèáà ñ ïðîèñõîæäåíè-
åì èëè äðóãèìè èçâåñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè øòàì-
ìîâ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî åâðîïåéñêèå øòàììû
èìåþò îòíîñèòåëüíî áîëåå âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ê ôóíãèöèäàì, ÷åì àçèàòñêèå. Íà îñíîâàíèè íóêëåî-
òèäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â -òóáóëèí ãåíà (1500 bp)
ïîêàçàí âûñîêèé êîíñåðâàòèçì ýòîé ÷àñòè ãåíîìà ãðèáà
F. graminearum. Ïî ðåçóëüòàòàì ERICs-PCR âñå àíàëè-



180 I ÑÚÅÇÄ ÌÈÊÎËÎÃÎÂ ÐÎÑÑÈÈ. Òåçèñû äîêëàäîâ. Ðàçäåë 7

çèðóåìûå èçîëÿòû ðàçäåëÿþòñÿ íà 2 îñíîâíûõ ìîëåêó-
ëÿðíûõ òèïà (ñîãëàñíî êîýôôèöèåíòó ãåíåòè÷åñêîé
äèñòàíöèè 0,24) âíå çàâèñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Îäíàêî ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ýòèì
ìåòîäîì, äåìîíñòðèðóþò ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ çíà-
÷åíèé àãðåññèâíîñòè øòàììîâ è àêòèâíîñòè ôåðìåí-
òîâ äëÿ êàæäîãî èç äâóõ ìîëåêóëÿðíûõ òèïà. Øòàììû

F. graminearum âòîðîãî ìîëåêóëÿðíîãî òèïà çíà÷èòåëüíî
ìåíåå àãðåññèâíû, ÷åì ïåðâîãî. Ýòè íàáëþäåíèÿ ïîçâî-
ëÿþò ãîâîðèòü î ñâÿçè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ìåòî-
äàìè ERICs-PCR, è àãðåññèâíîñòüþ øòàììîâ. Ïîêàçà-
íî, ÷òî ãåîãðàôè÷åñêàÿ äèñòàíöèÿ íå ñîâïàäàåò ñ ãå-
íåòè÷åñêîé äèñòàíöèåé è êîíâåðãåíòíàÿ ýâîëþöèÿ
ãðèáà èäåò â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ îáèòàíèÿ ïàòîãåíà.

ÂÇÀÈÌÎÎÒÍÎØÅÍÈÅ ÌÈÊÐÎÁÎÂ-ÀÍÒÀÃÎÍÈÑÒÎÂ È ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Ãîëîâàíîâà Ò. È.
Êðàñíîÿðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

660041, Êðàñíîÿðñê, ïð. Ñâîáîäíûé, ä. 79

Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé áèîëîãèè
— ýòî ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé. Îäíàêî
ýòîò ïîêàçàòåëü îïðåäåëÿåòñÿ öåëûì ðÿäîì ðàçëè÷íûõ
àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ
êàê ïîëîæèòåëüíîå, òàê è îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå
íà îðãàíèçì. Óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé â ñèëüíîé ñòåïå-
íè çàâèñèò îò âîçäåéñòâèÿ ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 1000
âèäîâ ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ, 250 âèäîâ áîëåçíåò-
âîðíûõ âèðóñîâ è ñòîëüêî æå âèäîâ áàêòåðèé, âûçû-
âàþùèõ ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè îò 15 äî 95%, óõóä-
øàþùèõ êà÷åñòâî ïîëó÷åííîé ïðîäóêöèè, çàðàæàþ-
ùèõ ïîñåâíîé ìàòåðèàë.

Èñêóññòâåííîå ââåäåíèå ìèêðîáîâ — àíòàãîíèñòîâ
â ðèçîñôåðó çàùèùàåìîé êóëüòóðû — ýòî ïåðñïåêòèâ-
íîå íàïðàâëåíèå â áîðüáå ñ ôèòîïàòîãåíàìè, äëÿ êî-
òîðûõ ìèöåëèé èëè ïîêîÿùèåñÿ ñòðóêòóðû ïàòîãåíà
ñëóæàò èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Àíòàãîíèñòû îáåñïå÷èâà-
þò ðàñòåíèÿ ôèòîãàðìîíàìè è âèòàìèíàìè, ÷òî, â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñíèæàåò çàáîëåâàíèå ðàñòåíèé è ïðè-
âîäèò ê óâåëè÷åíèþ èõ ïðîäóêòèâíîñòè. Ãðèáû ðîäà
Trichoderma øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïî÷âå, ñèíòåçè-
ðóþò ðÿä àíòèáèîòèêîâ, ïîäàâëÿþùèõ ïàòîãåíû, ôåð-
ìåíòîâ, ðàçëàãàþùèõ èõ êëåòî÷íûå ñòåíêè, ïðîÿâëÿ-
þò âûñîêóþ êîíêóðåíòíîñïîñîáíîñòü â ïî÷âåííûõ
óñëîâèÿõ. Ýòî îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà, ðàç-
ðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé, íå ïðè÷èíÿþùèõ âðåäà ÷åëîâåêó è ïîçâîëÿþùèõ
ïîëó÷èòü ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå ïðîäóêòû.

Â äàííîé ðàáîòå èññëåäîâàëîñü âçàèìîäåéñòâèå
ìèêðîáîâ — àíòàãîíèñòîâ è ðàñòåíèé, îòíîñÿùèõñÿ

ê ðàçëè÷íûì ñåìåéñòâàì è âûðàùåííûõ â ðàçëè÷íûõ
óñëîâèÿõ. Ñ ýòîé öåëüþ îïðåäåëÿëè äåéñòâèå àíòàãî-
íèñòîâ íà ôèçèîëîãî — ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåò-
ðû, íà õàðàêòåð áåëêîâîãî è óãëåâîäíîãî îáìåíîâ,
èçó÷àëè èõ âëèÿíèå íà õàðàêòåð ñâåòî — è òåðìîèíäó-
öèðîâàííûå èçìåíåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè, êàê ïàðàìåò-
ðîâ, îòðàæàþùèõ ñîñòîÿíèå ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àï-
ïàðàòà. Îòìå÷åíî, ÷òî äåéñòâèå Trichoderma ÿðêî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ íà ðàííèõ ñðîêàõ âåãåòàöèè ðàñòåíèé, ðåçêî
óìåíüøàåòñÿ îòïàä âñõîäîâ. Îñîáåííî ÷åòêî ýòà çàêî-
íîìåðíîñòü ïðîÿâëÿëàñü íà ðàñòåíèÿõ åëè ñèáèðñêîé,
ìèêðîîðãàíèçìû — àíòàãîíèñòû óâåëè÷èâàëè ýíåð-
ãèþ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü ñåìÿí åëè, ïðè ýòîì
ñòèìóëèðîâàëèñü ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû ðàñòåíèé,
÷òî ïðèâîäèëî ê óñèëåíèþ ðîñòà êîðíåâîé ñèñòåìû è
ëèñòîâîãî àïïàðàòà, óâåëè÷åíèþ ñûðîé è ñóõîé áèî-
ìàññû, óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ îáùåé âîäû, ñîäåð-
æàíèÿ õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ, ïðè÷åì íàèáîëüøèé
ýôôåêò íàáëþäàëñÿ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà,
êîãäà ðàñòåíèÿ áîëüøå âñåãî íóæäàëèñü â çàùèòå îò
íàïàäåíèÿ âîçáóäèòåëåé è èíôåêöèîííûõ çàáîëåâà-
íèé è äîïîëíèòåëüíûõ, ñòèìóëèðóþùèõ ðîñò, âåùå-
ñòâàõ. Îäíàêî ó òðåõëåòíèõ ðàñòåíèé ýòè ðàçëè÷èÿ
óìåíüøàþòñÿ, íî óñòîé÷èâîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì
ôàêòîðàì ó îïûòíûõ ðàñòåíèé âûøå, ÷åì ó êîíò-
ðîëüíûõ.

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìèêðîîðãàíèçìû — àíòà-
ãîíèñòû îêàçûâàþò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà óñòîé-
÷èâîñòü ðàñòåíèé ê âîçáóäèòåëÿì áîëåçíåé, îêàçûâà-
þò çàùèòíîå äåéñòâèå.

ÔÈÒÎÏÀÒÎÃÅÍÍÛÉ ÏÎÒÅÍÖÈÀË Â ÏÎËÅÂÎÌ ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÅ

Ãîðüêîâåíêî Â. Ñ.
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

Â äëèòåëüíîì ìíîãîôàêòîðíîì îïûòå (11-ïîëüíîì
çåðíîòðàâÿíîïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå) â ó÷õîçå «Êó-
áàíü» Êóáàíñêîãî ãîñàãðîóíèâåðñèòåòà ïðîâåäåí ìíî-
ãîëåòíïèé (1992-2001 ãã.) ìèêîëîãè÷åñêèé ìîíèòî-
ðèíã àãðîöåíîçà ïîëåâûõ êóëüòóð. Ñõåìå îïûòà âêëþ-
÷àëà âàðèàíòû: 000-èñõîäíîå ïëîäîðîäèå, áåç óäîáðå-
íèé; 111-ñðåäíåå ïëîäîðîäèå è ìèíèìàëüíûå äîçû
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé; 222-ïîâûøåííîå ïëîäîðî-

äèå è ñðåäíèå äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé; 33-âû-
ñîêîå ïëîäîðîäèå è âûñîêèå äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé.

Â ïåðèîä âåãåòàöèè ïîëåâûå êóëüòóðû ïîðàæàþòñÿ
ãðèáàìè êàê ñ ÷åòêî âûðàæåííîé ôèëîãåíåòè÷åñêîé,
îðãàíîòðîïíîé è òêàíåâîé ñïåöèàëèçàöèåé, òàê è íå
èìåþùèìè ïðèóðî÷åííîñòè ê îïðåäåëåííîé êóëüòó-
ðå, îðãàíàì è òêàíÿì ðàñòåíèé. Âìåñòå ñ ðàñòèòåëü-
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íûìè îñòàòêàìè ïàòîãåííàÿ ìèêîôëîðà ïîïàäàåò â
ïî÷âó. Ìíîãèå âèäû ãðèáîâ ôîðìèðóþò ñîâåðøåííûå
èëè ïîêîÿùèåñÿ ñòàäèè, à ÷àñòü âèäîâ, ÷àùå íåñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ, ïðîäîëæàþò àêòèâíûé âåãåòàòèâ-
íûé ðîñò è ôîðìèðîâàíèå èíôåêöèîííîãî íà÷àëà. Ê
ïîñëåäíèì, ïîðàæàþùèì åñëè íå âñå, òî áîëüøèí-
ñòâî êóëüòóð â èçó÷àåìîì ñåâîîáîðîòå, îòíîñÿòñÿ âèäû
ðîäîâ Fusarium Link. spp., Alternaria Nees. spp., Rhizoctonia
DC. spp., Cladosporium Link. spp., Verticillium Nees. spp.,
Stemphylim Wallr. spp., âèäû Sclerotium batoticola Taub.,
Botrytis cenerea Fr., Trichothecium roseum Link.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôàêòîðàìè, ñóùåñòâåííî âëèÿ-
þùèìè íà ïëîòíîñòü ôèòîïàòîãåííîé è ñóïðåññèâ-
íîé ïîïóëÿöèè ãðèáîâ â àãðîöåíîçå ïîëåâûõ êóëüòóð,
ÿâëÿþòñÿ — ñòåïåíü ïðèóðî÷åííîñòè ïàòîãåííà ê ïè-
òàþùåìó ðàñòåíèþ; óñëîâèÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòå-
íèÿ-õîçÿèíà; óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ñêëàäûâà-
þùèåñÿ â ïîëüçó îäíîãî èëè äðóãîãî âèäà ãðèáà; à
òàêæå óðîâíè ïëîäîðîäèÿ è ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ,
äî îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà ïîâûøàþùèå ïëîòíîñòü
ïî÷âåííîé ïîïóëÿöèè ãðèáîâ, â òîì ÷èñëå è ñóïðåñ-
ñèâíîé.

ÂËÈßÍÈÅ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ
ÍÀ ÐÀÇÂÈÒÈÅ RHIZOPHYDIUM SUBANGULOSUM (CHYTRIDIALES) — ÏÀÐÀÇÈÒÀ

ÕËÎÐÎÊÎÊÊÎÂÎÉ ÂÎÄÎÐÎÑËÈ CHLOROCOCCUM MINUTUM (CHLOROCOCCALES)

Ãðîìîâ Á. Â., Ôàëàìèí À. À.
Áèîëîãè÷åñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÑÏáÃÓ

198504, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ñòàðûé Ïåòåðãîô, Îðàíèåíáàóìñêîå øîññå, ä. 2

Íàìè áûëà èçó÷åíà áèêëîíàëüíàÿ êóëüòóðà Õ-50
CALU, ïðåäñòàâëåííàÿ õëîðîêîêêîâîé âîäîðîñëüþ
Chlorococcum minutum Starr CALU-746 è ïàðàçèòè÷åñ-
êèì õèòðèäèåâûì ãðèáîì, âûäåëåííûì èç ïðîáû âîäû
çàëèâà îçåðà ßíèñúÿðâè âáëèçè ïîñåëêà Õàðëó (Êàðå-
ëèÿ). Èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàçèòà áûëà ïðîâåäåíà íà îñ-
íîâå ìîðôîëîãè÷åñêèõ äàííûõ: ãðèá îáðàçóåò ñèäÿ-
÷èå ñïîðàíãèè, ïåðâîíà÷àëüíî îêðóãëûå äî 15 ìêì â
äèàìåòðå; ïðè ñîçðåâàíèè îíè ïðèîáðåòàþò õàðàêòåð-
íóþ óãëîâàòóþ ôîðìó çà ñ÷åò íåñêîëüêèõ (2-5) ïà-
ïèëë, íàïðàâëåííûõ â ðàçíûå ñòîðîíû. Òàêîå ñòðîå-
íèå ñïîðàíãèÿ õàðàêòåðíî òîëüêî äëÿ ïàðàçèòà âîäî-
ðîñëåé Rhizophydium subangulosum (Braun) Rab. Èññëå-
äîâàííûé íàìè øòàìì â êóëüòóðå õëîðîêîêêà äàåò
ìíîãî÷èñëåííûå ïîêîÿùèåñÿ ñïîðû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êðóãà âîçìîæíûõ õîçÿåâ ýòîãî ïàðàçèòà áûë ïðîòåñ-
òèðîâàí ñòàíäàðòíûé íàáîð èç 40 øòàììîâ õëîðîêîê-
êîâûõ âîäîðîñëåé, à òàêæå ïûëüöà ñîñíû. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èññëåäóåìûé øòàìì
Rhizophydium subangulosum èìååò êðàéíå óçêèé ñïåêòð
õîçÿåâ èç ÷èñëà õëîðîêîêêîâûõ âîäîðîñëåé. Îí ñïîñî-
áåí ðàçâèâàòüñÿ òîëüêî íà ÷åòûðåõ øòàììàõ ðîäà
Chlorococcum èç èññëåäîâàííûõ ñåìè, à èìåííî íà Ch.
lacustre, Ch. minutum, Ch. polymorphum, Ch. vacuolatum.
Íà øòàììàõ äðóãèõ ðîäîâ õëîðîêîêêîâûõ âîäîðîñëåé
îí íå ðàñòåò. Íå ðàçâèâàåòñÿ îí è íà ïûëüöå ñîñíû.
Áûëà èçó÷åíà äèíàìèêà ðîñòà ãðèáà â êóëüòóðå
Chlorococcum minutum — ïîêàçàíî, ÷òî íà ðàííèõ ñòà-

äèÿõ ðàçâèòèÿ ïàðàçèòà âûõîä çîîñïîð ãðèáà èç ñïî-
ðàíãèåâ ïðîèñõîäèò ñèíõðîííî. Ïðè ýòîì íàáëþäà-
ëèñü äâà ïèêà ÷èñëåííîñòè çîîñïîð ïàðàçèòà — íà
ïåðâûå è ïÿòûå ñóòêè ñ ìîìåíòà çàðàæåíèÿ âîäîðîñ-
ëè êóëüòóðîé ãðèáà. ×èñëåííîñòü êëåòîê âîäîðîñëè
ïîñòîÿííî ñíèæàëàñü â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà êóëü-
òèâèðîâàíèÿ âñëåäñòâèå âûåäàíèÿ åå ïàðàçèòîì. Áûëî
èññëåäîâàíî âëèÿíèå îñâåùåííîñòè íà ðàçâèòèå
Rhizophydium subangulosum. Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ
íåäîñòàòî÷íîé îñâåùåííîñòè íà ìèíåðàëüíîé ñðåäå
áåç îðãàíè÷åñêèõ äîáàâîê ãðèá íàõîäèòñÿ â ñèëüíî
óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè, à â ïîëíîé òåìíîòå íå ðàçâè-
âàåòñÿ âîâñå. Ïðè ñîäåðæàíèè â ñðåäå 1% ãëþêîçû
ïàðàçèò ðàñòåò äàæå â ïîëíîé òåìíîòå. Ïðè èññëåäî-
âàíèè âîçäåéñòâèÿ ãëþêîçû íà ðàçâèòèå ïàðàçèòà â
óñëîâèÿõ ïîëíîé îñâåùåííîñòè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
îíà îêàçûâàåò ñòèìóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå ãðèá, ìàê-
ñèìàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ çîîñïîð êîòîðîãî èìååò ìåñòî
ïðè 0. 1% ãëþêîçû â ñðåäå. Ïðè âíåñåíèè â ñðåäó ïåï-
òîíà èìååò ìåñòî ñëàáûé ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò, à
ïðè êîíöåíòðàöèè ïåïòîíà 10% ïàðàçèò íå ðàçâèâà-
åòñÿ âîâñå. Èññëåäîâàííûé ãðèá ãèáíåò ïðè ñîäåðæà-
íèè NaCl â ñðåäå áîëåå 0. 1%. Èç ÷åòûðåõ ïðîòåñòèðî-
âàíûõ ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (CuSO

4
, ZnCl

2
, NiCl

2,

CoCl
2
) íàèáîëåå òîêñè÷íûì îêàçàëñÿ CuSO

4
, à íàè-

ìåíåå òîêñè÷íûì — ZnCl
2
. Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî,

÷òî íà ðàçâèòèå èññëåäîâàííîãî ãðèáà âëèÿåò øèðî-
êèé äèàïàçîí ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

ÕÈÒÐÈÄÈÅÂÛÅ ÃÐÈÁÛ — ÏÀÐÀÇÈÒÛ
ÆÅËÒÎÇÅËÅÍÎÉ ÂÎÄÎÐÎÑËÈ TRIBONEMA GAYANUM

Ãðîìîâ Á. Â., Ìàìêàåâà Ì. À., Ìàìêàåâà Ê. À.
Áèîëîãè÷åñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÑÏáÃÓ

198504, Ñàêò-Ïåòåðáóðã, Ñòàðûé Ïåòåðãîô, Îðàíèåíáàóìêîå øîññå, ä. 2

Õèòðèäèåâûå ãðèáû øèðîêî ðàïðîñòðàíåíû â ïðè-
ðîäå. Ñðåäè íèõ èìåþòñÿ êàê ñàïðîôèòíûå ôîðìû,
òàê è ïàðàçèòè÷åñêèå. Â ëàáîðàòîðèè ìèêðîáèîëîãèè
ÁèÍÈÈ èìååòñÿ êîëëåêöèÿ êóëüòóð õèòðèäèåâûõ ãðè-
áîâ, ïàðàçèòèðóþùèõ íà âîäîðîñëÿõ. Áûëî èçó÷åíî

íåñêîëüêî øòàììîâ ïàðàçèòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðîäàì
Rhizophydium è Chytridium, êîòîðûå ðàçâèâàëèñü íà
æåëòîçåëåíîé âîäîðîñëè Tribonema gayanum. Äàííûå
êóëüòóðû îòëè÷àëèñü ïî ìîðôîëîãèè, ôèçèîëîãèè è
ñïåöèôè÷íîñòè. Íåêîòîðûå èç íèõ íàðÿäó ñ ïàðàçè-
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òèçìîì ïðîÿâëÿëè ÷åðòû ñàïðîôèòîâ, òàê êàê îêàçà-
ëèñü ñïîñîáíûìè ðàçâèâàòüñÿ íà ìåðòâûõ êëåòêàõ âî-
äîðîñëåé. Ïàðàçèòû îòëè÷àëèñü êðóãîì õîçÿåâ, íåêî-
òîðûå øòàììû ïðîÿâèëè ñåáÿ êàê íèçêîñïåöèôè÷-
íûå ïàðàçèòû, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå îòëè÷àëèñü ñòðî-
ãîé ñïåöèôè÷íîñòüþ. Ïðè èçó÷åíèè ñïåöèôè÷íîñòè
äàííûõ êóëüòóð õèòðèäèåâûõ ãðèáîâ êàê íà ìåðòâûõ,
òàê è íà æèâûõ êëåòêàõ âîäîðîñëè, íàáëþäàëèñü ðàç-
ëè÷íûå òèïû âçàèìîäåéñòâèé â ñèñòåìå ïàðàçèò-õî-
çÿèí. Áûëî îòìå÷åíî 5 òèïîâ âçàèìîäåéñòâèÿ:
1) ãðèá ïîðàæàë òîëüêî æèâûå êëåòêè âîäîðîñëè;

2) ãðèá ïîðàæàë òîëüêî ìåðòâûå êëåòêè; 3) ãðèá ïî-
ðàæàë è æèâûå, è ìåðòâûå êëåòêè; 4) çîîñïîðû ãðè-
áà ïðèêðåïëÿëèñü ê æèâûì êëåòêàì âîäîðîñëè, íî ïðè
ýòîì îíè íå ðàçâèâàëèñü â ñïîðàíãèè; 5) ãðèá ïîðà-
æàë òîëüêî æèâûå êëåòêè, â òî âðåìÿ êàê ê ìåðòâûì
íàáëþäàëîñü ëèøü ïðèêðåïëåíèå çîîñïîð. Íàèáîëåå
÷àñòî âñòðå÷àþùèìñÿ îêàçàëñÿ ïåðâûé òèï âçàèìî-
äåéñòâèÿ, êîãäà ãðèá ïîðàæàë òîëüêî æèâûå êëåòêè
âîäîðîñëè. Âîçìîæíîñòü èëè íåâîçìîæíîñòü îñóùåñòâ-
ëÿòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïàðàçèòîì è õîçÿèíîì
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì àñïåêòîì ïàðàçèòèçìà.

ÏÀÐÀÇÈÒ ÌÈÊÐÎÂÎÄÎÐÎÑËÅÉ RHISOPHYDIUM ALGAVORUM (CHYTRIDIALES)
È ÅÃÎ ÂÇÀÈÌÎÎÒÍÎØÅÍÈß Ñ ÐÀÇËÈ×ÍÛÌÈ ÕÎÇßÅÂÀÌÈ

Ãðîìîâ Á. Â., Ïëþù À. Â.
Áèîëîãè÷åñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÑÏáÃÓ

198504, Ñàêò-Ïåòåðáóðã, Ñòàðûé Ïåòåðãîô, Îðàíèåíáàóìêîå øîññå, ä. 2

Â òå÷åíèè ïîñëåäíèõ ëåò â ëàáîðàòîðèè ìèêðîáèî-
ëîãèè ÁèÍÈÈ ÑÏáÃÓ âåäåòñÿ ðàáîòà ïî âûäåëåíèþ
èç ïðåñíûõ âîäîåìîâ Ñåâåðî-Çàïàäà õèòðèäèåâûõ ãðè-
áîâ-ïàðàçèòîâ âîäîðîñëåé. Íàèáîëåå óñïåøíîå âûäå-
ëåíèå ïàðàçèòîâ ïðîèñõîäèò íà êëåòêàõ õëîðîêîêêî-
âûõ âîäîðîñëåé, â ÷àñòíîñòè, íà Chlorococcum minutum
CALU 746. Ñðåäè ïàðàçèòîâ õëîðîêîêêîâûõ âîäîðîñ-
ëåé îáû÷íû ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Rhizophydium. Îíè
ðàçëè÷àþòñÿ êðóãîì âîçìîæíûõ õîçÿåâ, ñïîñîáíîñòüþ
ê ñàïðîôèòíîìó ðîñòó, ìîðôîëîãèåé ñïîðàíãèåâ, ðàç-
ìåðàìè çîîñïîð è ò. ä. (Algological Studies,1999,vol. 95,p.
115-123).

Îäíà èç êóëüòóð áûëà îïèñàíà íàìè â êà÷åñòâå
ïðåäñòàâèòåëÿ íîâîãî âèäà Rhizophydium algavorum
(Protistilogy,1999,vol. 1, 2,p. 62-65). Ýòî îáëèãàòíûé ïà-
ðàçèò ñ ÷ðåçâû÷àéíî îáøèðíûì êðóãîì õîçÿåâ.

Íàìè áûëè èññëåäîâàíû âçàèìîäåéñòâèÿ
Rhizophydium algavorum ñ ðàçíûìè âèäàìè õëîðîêîê-
êîâûõ âîäîðîñëåé, â ÷àñòíîñòè ñ êóëüòóðàìè Chlorella
pyrenoidosa Chik. CALU 164, Chlorococcum minutum CALU

746 è Ankistrodesmus braunii Brunnth. CALU 80. Íà ãàçî-
íàõ âîäîðîñëåé íà àãàðå ïàðàçèò îáðàçóåò êîðè÷íåâûå
áëÿøêè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ íå çàâèñèò îò ïðèðîäû
õîçÿèíà, íî íà ãàçîíå A. braunii äèàìåòð áëÿøåê îò-
íîñèòåëüíî ìåíüøå. Ïðè ðàçâèòèè â æèäêîé ñðåäå â
êóëüòóðàõ Chlorella è Chlorococcum ïàðàçèò ðàçâèâàåòñÿ
î÷åíü ýíåðãè÷íî è âûçûâàåò ïîëíóþ ãèáåëü êóëüòó-
ðû, òîãäà êàê â êóëüòóðå Ankistrodesmus ïîðàæàþòñÿ
òîëüêî íåêîòîðûå êëåòêè, çàðàæåííàÿ êóëüòóðà ìî-
æåò ñóùåñòâîâàòü íåîïðåäåëåííî äîëãî ïðèíàäëåæà-
ùèõ ïåðåñåâàõ è îáíîâëåíèè ñðåäû. Ïðè çàðàæåíèè
ñðåäû, ñîäåðæàùåé êëåòêè ðàçëè÷íûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ
ôîðì îäíîâðåìåííî, ïðîèñõîäèò óíè÷òîæåíèå íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ (Chlorella è Chlorococcum), à An-

kistrodesmus ñîõðàíÿåòñÿ è ïðîäîëæàåò ðàçâèòèå. Â
ýòîì ñëó÷àå ïðèñóòñòâèå ïàðàçèòà â ïîïóëÿöèè
Ankistrodesmus ñîçäàåò ïðåèìóùåñòâà äëÿ ýòîé âîäî-
ðîñëè, åñëè èìåþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûå ê íåìó êîíêó-
ðåíòû. Òîãäà âçàèìîîòíîøåíèÿ ýòèõ îðãàíèçìîâ ìî-
ãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñêîðåå êàê ñèìáèîòè÷åñêèå.

ÎÁËÈÃÀÒÍÛÅ ÏÀÐÀÇÈÒÛ ÍÀ ËÓÊÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐÀÕ Â ÏÎÄÌÎÑÊÎÂÜÅ

Ãóðêèíà Ë. Ê.
ÂÍÈÈ ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà îâîùíûõ êóëüòóð

Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Îäèíöîâñêèé ðàéîí, ï/î Ëåñíîé ãîðîäîê, ï. ÂÍÈÈÑÑÎÊ

Ëîæíàÿ ìó÷íèñòàÿ ðîñà (ïåðîíîñïîðîç) — ðàñïðî-
ñòðàíåííîå è âðåäîíîñíîå çàáîëåâàíèå ëóêà â ïåðèîä
âåãåòàöèè. Âðåäîíîñíîñòü áîëåçíè çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëü-
êî â ñíèæåíèè óðîæàÿ ñåìÿí è òîâàðíîãî ëóêà, íî è â
óõóäøåíèè ëåæêîñòè â ïåðèîä çèìíåãî õðàíåíèÿ.

Âîçáóäèòåëü — îáëèãàòíûé ïàðàçèò — ãðèá
Peronospora destructor Berk. (Casp.) îòíîñèòñÿ ê ñåìåé-
ñòâó Peronosporaceae, ïîðÿäêó Peronosporales, êëàññó
Oomycetes. Ïîðàæàåò ìíîãèå âèäû ðîäà Allium.

Ïåðîíîñïîðîç íà ëóêå ïîÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
åæåãîäíî. Ïîñòîÿííûì ãàðàíòèðîâàííûì èñòî÷íèêîì
èíôåêöèè ÿâëÿåòñÿ ìíîãîëåòíèé ëóê A. fistulosum. Âíà-
÷àëå íà îòäåëüíûõ ìîëîäûõ ëèñòüÿõ ïîÿâëÿþòñÿ áëåä-

íî-çåëåíûå îâàëüíûå ïÿòíà, íà êîòîðûõ âñêîðå îáðà-
çóåòñÿ îáèëüíîå ñïîðîíîøåíèå ãðèáà â âèäå ñåðîâà-
òî-ôèîëåòîâîãî íàëåòà. Îáû÷íî ýòî ïðîèñõîäèò â òðå-
òüåé äåêàäå àïðåëÿ — íà÷àëå ìàÿ â çàâèñèìîñòè îò
óñëîâèé ñåçîíà. Ñ áîëüíûõ ðàñòåíèé íà çäîðîâûå èí-
ôåêöèÿ ïåðåäàåòñÿ âåòðîì, êàïëÿìè äîæäÿ, ïðè óõî-
äå çà ðàñòåíèÿìè.

Íà îäíîëåòíèõ ïîñàäêàõ ëóêà ïåðîíîñïîðîç îòìå-
÷àåòñÿ âî âòîðîé — òðåòüåé äåêàäå èþëÿ, ðåäêî â íà-
÷àëå àâãóñòà è ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ñèëüíî çàâèñèò îò
ñêëàäûâàþùèõñÿ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Òàê,
â 1994 ãîäó íàáëþäàëîñü äåïðåññèâíîå ðàçâèòèå áî-
ëåçíè, âûçâàííîå ñóõîé æàðêîé ïîãîäîé (ðàñïðîñò-
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ðàíåííîñòü áîëåçíè — äî 20%, ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áî-
ëåçíè — îò 0 äî 15%). 1999 ãîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ óìå-
ðåííûì ðàçâèòèåì, ÷åìó ñïîñîáñòâîâàëè ÷åðåäîâàíèå
âûñîêèõ è íèçêèõ òåìïåðàòóð, çàñóõè è äîæäåé, ïî-
âûøåííîé èíñîëÿöèè è ïàñìóðíîé ïîãîäû (ðàñïðîñ-
òðàíåííîñòü — äî 70%, ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áîëåçíè —
îò 0 äî 50%). Â 2000 ãîäó íàáëþäàëîñü ýïèôèòîòèéíîå
ðàçâèòèå ïåðîíîñïîðîçà — èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå
ïî÷âû çà ñ÷åò âûïàâøèõ îñàäêîâ (110-210% îò íîð-
ìû), âûñîêàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (75-84%), ñêîðîñòü
âåòðà 10-22 ì/ñåê ñîçäàëè âñå óñëîâèÿ äëÿ áûñòðîãî
íàêîïëåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèè (ðàñïðîñò-
ðàíåííîñòü — áîëåå 85%, ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áîëåçíè
— îò 0 äî 100%).

Êðîìå ïåðîíîñïîðîçà, íà ëóêîâûõ êóëüòóðàõ ðàç-
âèâàåòñÿ ðæàâ÷èíà. Âîçáóäèòåëè — îäíîõîçÿéñòâåí-

íûå îáëèãàòíûå ïàðàçèòû — ãðèáû Puccinia allii (DS.)
Rud. è P. porii (Smith) Winter îòíîñÿòñÿ ê ñåìåéñòâó
Pucciniaceae, ïîðÿäêó Uredinales, êëàññó Basidio-
mycetes, âñå ñòàäèè ðàçâèâàþòñÿ íà ëóêàõ, â ò. ÷. è ÷åñ-
íîêå: îò îðàíæåâûõ ýöèé ñ ýöèîñïîðàìè äî òåëèé ñ
òåëèîñïîðàìè.

Íà ìíîãîëåòíèõ ëóêàõ çàáîëåâàíèå ïðîÿâëÿåòñÿ
åæåãîäíî âåñíîé ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ ëîæíîé ìó÷-
íèñòîé ðîñîé. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü áîëåçíè ñîñòàâëÿ-
åò 60-80% ñòåïåíü ðàçâèòèÿ — îò 0 äî 70%. Íà îäíî-
ëåòíèõ êóëüòóðàõ (ëóê ðåï÷àòûé è ÷åñíîê) ðæàâ÷èíà
ðåãèñòðèðóåòñÿ â îòäåëüíûå ãîäû è ïîçäíåå (ïåðâàÿ-
âòîðàÿ ïîëîâèíà èþëÿ). Ïðè ñèëüíîì ðàçâèòèè áîëåç-
íè ëèñòüÿ ðàíî çàñûõàþò, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâà-
åòñÿ íà êà÷åñòâå è óðîæàéíîñòè êóëüòóðû.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÎÁËÈÃÀÒÍÛÕ ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÃÐÈÁÎÂ PUCCINIA GRAMINIS È
PERONOSPORA DESTRUCTOR Â ÊÀËËÓÑÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐÀÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ-ÕÎÇßÅÂ

Èñàåâà Í. À., Êîìàðîâà Ã. È., Ñåðåæêèíà Ã. Â.
Ãëàâíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä èìåíè Í. Â. Öèöèíà ÐÀÍ

127276, Ìîñêâà, óë. Áîòàíè÷åñêàÿ, ä. 4

Ïðè çàðàæåíèè êàëëóñíûõ òêàíåé ïøåíèöû óðå-
äîñïîðàìè ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû, ïîñëåäíèå ïðîðàñ-
òàëè äëèííûìè, âåòâÿùèìèñÿ, áåñïîðÿäî÷íî îðèåí-
òèðîâàííûìè ðîñòêîâûìè òðóáêàìè. Ïîñëå ñòèìóëÿ-
öèè òåïëîâûì øîêîì ðîñòêîâûå òðóáêè ïðåêðàùàëè
ñâîé ðîñò, ôîðìèðóÿ àïïðåññîðèè. Ôîðìèðîâàíèå
ïîäóñòüè÷íûõ âçäóòèé è èíôåêöèîííûõ ãèô ïðîèñ-
õîäèëî òîëüêî íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå, íà ïîâåðõíîñòè
êàëëóñîâ îòìå÷åíî íå áûëî. Íàðÿäó ñ ôîðìèðîâàíèåì
àïïðåññîðèåâ, íàáëþäàëîñü ïðÿìîå âçàèìîäåéñòâèå
ðîñòêîâûõ òðóáîê ñ êëåòêàìè êàëëóñíîé òêàíè ïøå-
íèöû. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ðîñòêîâûå òðóáêè âñòóïàëè
â êîíòàêò ñ êëåòêàìè êàëëóñíîé òêàíè è ïðîíèêàëè â

ìåæêëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðè êîíòàêòå êëåòîê êàë-
ëóñíîé òêàíè ïøåíèöû ñ ðîñòêîâûìè òðóáêàìè è
àïïðåññîðèÿìè âîçáóäèòåëÿ ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû îò-
ìå÷àëàñü àãðåãàöèÿ öèòîïëàçìû êëåòîê êàëëóñà, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîé ðåàêöèè êëåòîê êàëëóñà
íà èíîêóëÿöèþ ïàòîãåíîì.

Ïðè ïîëó÷åíèè êàëëóñíûõ òêàíåé èç çàðàæåííûõ
ïåðîíîñïîðîé ñåìÿí ëóêà, îáðàçîâàíèå ïåðâè÷íîãî
êàëëóñà ïîäàâëÿëî ðàçâèòèå ãðèáà. Âåðîÿòíî, ïîëó÷èòü
ðàçâèòèå ïåðîíîñïîðû â êàëëóñíîé êóëüòóðå ëóêà âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè èçìåíåíèè ñîñòàâà ïèòàòåëüíîé
ñðåäû, ñòèìóëèðóþùåé ðàçâèòèå êëåòîê ðàñòåíèÿ-õî-
çÿèíà è èíãèáèðóþùåé ðàçâèòèå ãðèáà.

ÂÈÄÎÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß ÌÈÊÎÁÈÎÍÒÎÂ ÝÊÒÎÌÈÊÎÐÈÇÍÛÕ ÎÊÎÍ×ÀÍÈÉ PICEA ABIES (L.)
KARST. ÌÅÒÎÄÀÌÈ ÌÎËÅÊÓËßÐÍÎÉ ÁÈÎËÎÃÈÈ

Èâàíîâ Ä. Ì.
Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ

197022, ÑÏá, óë. Ïðîôåññîðà Ïîïîâà, ä. 2

Öåëü ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àëàñü â
âèäîèäåíòèôèêàöèè ìèêîáèîíòîâ ýêòîìèêîðèçíûõ
îêîí÷àíèé Picea abies (L.) Karst. è àíàëèçå èõ ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â ïî÷âå åëüíèêà ÷åð-
íè÷íîãî. Ïðîáíàÿ ïëîùàäü ðàçìåðîì 20õ20 ì ðàñïî-
ëîæåíà íà çàïàäíîì áåðåãó Ëàäîæñêîãî îçåðà â ñòàðî-
âîçðàñòíîì åëüíèêå ÷åðíè÷íî-êèñëè÷íîì, ãäå â òå-
÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò ïðîâîäèëîñü êàðòèðîâàíèå ïëîäî-
âûõ òåë (Ôîìèíà, 2000). Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìèêîáè-
îíòîâ èñïîëüçîâàëèñü ïî÷âåííûå ïðîáû äèàìåòðîì 2,5
ñì è âûñîòîé îò 3 äî 12 ñì, ÷òî îïðåäåëÿëîñü ãëóáè-
íîé çàëåãàíèÿ âàëóíîâ. Ïðîáû îòáèðàëèñü â êâàäðàòàõ
1õ1 ì — 9 ïðîá â êâàäðàòå ðàñïîëîæåííîì íà ðàññòî-
ÿíèè 2,8 ì îò þãî-çàïàäíîãî óãëà, 6 ïðîá ïî äèàãîíà-
ëè êâàäðàòà íàõîäÿùåãîñÿ â öåíòðå ïðîáíîé ïëîùàäè

è 9 ïðîá â êâàäðàòå ðàçìåùåííîì íà ðàññòîÿíèè 2,8
ìåòðîâ îò ñåâåðî-âîñòî÷íîãî óãëà. Êàæäàÿ ïî÷âåííàÿ
ïðîáà ðàçäåëÿëàñü íà ñëîè ñîãëàñíî ïî÷âåííûì ãîðè-
çîíòàì. Èç ýêòîìèêîðèçíûõ îêîí÷àíèé âûäåëÿëè ÄÍÊ
ìèêîáèîíòà. Çàòåì àìïëèôèöèðîâàëè ITS îáëàñòü
ðÄÍÊ. Ñîðòèðîâêó èçîëÿòîâ íà ãðóïïû ïðîâîäèëè
èñïîëüçóÿ RFLP àíàëèç. Äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àì-
ïëèôèöèðîâàíîãî ôðàãìåíòà ÄÍÊ îäíîãî ïðåäñòàâè-
òåëÿ îò êàæäîé ãðóïïû ñåêâåíèðîâàëè. Çàòåì ñðàâíè-
âàëè ïîëó÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòÿìè âèäîâ, äåïîíèðîâàííûìè â GenBank.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû ïîëó÷åíà êîëè÷å-
ñòâåííàÿ îöåíêà ðàñïðåäåëåíèÿ ýêòîìèêîðèçíûõ îêîí-
÷àíèé ïî ïðîôèëþ ïî÷âû. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ýêòîìèêîðèçíûõ îêîí÷àíèé ñîñðåäîòî÷åíî â ãóìóñî-



184 I ÑÚÅÇÄ ÌÈÊÎËÎÃÎÂ ÐÎÑÑÈÈ. Òåçèñû äîêëàäîâ. Ðàçäåë 7

âîì îïîäçîëåííîì ãîðèçîíòå À
12
. Íà îñíîâå ìîðôîëî-

ãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ÷åõëà
ýêòîìèêîðèçíûå îêîí÷àíèÿ Picea abies íà ïðîáíîé
ïëîùàäè ðàçäåëåíû íà ïÿòü òèïîâ. Èç ýêòîìèêîðèçíûõ
îêîí÷àíèé âûäåëåíî 87 èçîëÿòîâ ìèêîáèîíòîâ. Íà
îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ðåñòðèêöèîííîãî àíàëèçà èçîëÿòû
îáúåäèíåíû â 23 ãðóïïû: 9 ãðóïï â I êâàäðàòå, 7 ãðóïï
â II êâàäðàòå è 7 ãðóïï â III êâàäðàòå. Ïðè ñðàâíåíèè
ñåêâåíèðîâàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ ìåæäóíàðîä-
íîé áàçîé GenBank 15 èçîëÿòîâ áûëè èäåíòèôèöèðî-
âàíû äî âèäà (Rozites caperatus — 6 èçîëÿòîâ; Suillus
variegatus — 4; Cortinarius traganus — 4; Lactarius
subsericatus (= L. fulvissimus) — 1), à äëÿ 34 èçîëÿòîâ
óñòàíîâëåíî ðîäñòâî ïî ôèëîãåíåòè÷åñêîé ïîçèöèè ñ
âèäàìè Amanita vaginata var. fulva — 6; Clavulina cinerea
— 3; Paxillus sp. (ðîäñòâåííûå âèäû — Paxillus involutus,
Paxillus filamentosus è Paxillus vernalis — 11; Russula sp. I

(ðîäñòâåííûå âèäû Russula foetens è Russula integra) —
9; Russula sp. II (ðîäñòâåííûå âèäû Russula postiana è
Russula integra) — 5). Èç îäíîé ïî÷âåííîé ïðîáû áûëî
èäåíòèôèöèðîâàíî îò 1 äî 4 âèäîâ ìèêîáèîíòîâ ýêòî-
ìèêîðèçíûõ îêîí÷àíèé. Â ïðîáàõ, íàõîäÿùèõñÿ ðÿäîì
îäèí âèä ðàñïîëàãàëñÿ â îäíîì ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå.
Ïðèìåíåíèå ìîëåêóëÿðíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ïîçâîëèëî
âûÿâèòü òðè âèäà — Clavulina cinerea, Suillus variegatus,
Cortinarius traganus, ÷üè ïëîäîâûå òåëà íå áûëè îòìå-
÷åíû íà ïðîáíîé ïëîùàäè ïðè êàðòèðîâàíèè. ×èñëî
èäåíòèôèöèðîâàííûõ ìèêîáèîíòîâ ýêòîìèêîðèçíûõ
îêîí÷àíèé ñðàâíèìî ñ ÷èñëîì âèäîâ, ÷üè ïëîäîâûå
òåëà îòìå÷åíû â êâàäðàòå 3õ3 ì ðàñïîëîæåííîì âîê-
ðóã ìåñòà îòáîðà ïî÷âåííûõ ïðîá. Îäíàêî ñîâïàäåíèå
ìåæäó ñïèñêàìè ñîñòàâëÿåò îäèí èëè äâà âèäà. Â I êâ
— Paxillus involutus è Amanita vaginata var. fulva; âî II è
III êâ. — Paxillus involutus.

ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÏÀÒÎÃÅÍÅÇÀ ÏØÅÍÈÖÛ

Èâàíîâà Ý. À., Âàôèíà Ã. Õ.
Èíñòèòóò áèîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

450054, Óôà, ïð. Îêòÿáðÿ, ä. 69

Îäíîé èç ôåðìåíòàòèâíûõ ñèñòåì çàùèòû îðãà-
íèçìà îò ðàçíîãî ðîäà ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ âíåøíåé
ñðåäû ÿâëÿåòñÿ îáùàÿ àíòèîêñèäàíòíàÿ àêòèâíîñòü
ïåðîêñèäàçíîé ñèñòåìû (ÎÀÀÏÑ). Öåëüþ äàííîé ðà-
áîòû áûëî îïðåäåëåíèå ÎÀÀÏÑ â ðàçëè÷íûõ íàäìî-
ëåêóëÿðíûõ ôðàêöèÿõ îòäåëüíûõ îðãàíîâ çäîðîâûõ è
èíôèöèðîâàííûõ ïûëüíîé ãîëîâíåé (Ustilago tritici)
ïðîðîñòêîâ íà ôîíå àíàëèçà ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðàæåííûõ êëåòîê â òå÷åíèå
ïîñòýìáðèîíàëüíîé ôàçû îíòîãåíåçà ïøåíèöû. Îï-
ðåäåëåíèå îáùåé àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè ïåðîê-
ñèäàçíîé ñèñòåìû â íàäìîëåêóëÿðíûõ ôðàêöèÿõ îò-
äåëüíûõ îðãàíîâ (ìåæäîóçëèå, êîëåîïòèëü, ïåðâûé
ëèñò, êîðíåâàÿ ñèñòåìà) ãåòåðîòðîôíîé ôàçû îíòî-
ãåíåçà áûëî ïðîâåäåíî ñòðîãî â çàâèñèìîñòè îò ôèçè-
îëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðîñòà è ðàçâèòèÿ çäîðîâûõ
è èíôèöèðîâàííûõ ïðîðîñòêîâ, íà÷èíàÿ ñ âîçäóø-
íî-ñóõèõ çàðîäûøåé è çàêàí÷èâàÿ îñòàíîâêîé ðîñòà
êîëåîïòèëÿ è âûõîäà èç ïîä íåãî ïåðâîãî íàñòîÿùåãî

ëèñòà â óñëîâèÿ àâòîòðîôíîãî ïèòàíèÿ. Îòìå÷àåòñÿ,
÷òî ïîðàæåííûå êëåòêè ëîêàëèçóþòñÿ â ìåæäîóçëèè
è ïåðåäâèãàþòñÿ ïî êîëåîïòèëþ â ïåðâûé íàñòîÿùèé
ëèñò ïðè âûõîäå åãî èç ïîä êîëåîïòèëÿ. Èíèöèàöèÿ
ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ êîðíåâîé ñèñòåìû è âûõîä ïåð-
âîãî ëèñòà â óñëîâèÿ àâòîòðîôíîãî ïèòàíèÿ ñîïðî-
âîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ìèòîçîâ ó èíôèöèðî-
âàííûõ ðàñòåíèé. Ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ñòåðæíå-êîð-
íåâîãî òåëà ðàñòåíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîé àê-
òèâàöèåé ÎÀÀÏÑ â ìåæäîóçëèè êàê ó çäîðîâûõ, òàê è
ó áîëüíûõ ðàñòåíèé. Ñðàâíåíèå ÎÀÀÏÑ â îòäåëüíûõ
îðãàíàõ çäîðîâûõ è áîëüíûõ ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû
ïîêàçûâàåò, ÷òî â êðèòè÷åñêèå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïå-
ðèîäû ðîñòà è ðàçâèòèÿ (ïðîêëåâûâàíèå ñåìÿí è âû-
õîä ïðîðîñòêà â óñëîâèÿ àâòîòðîôíîãî ïèòàíèÿ) ïðî-
èñõîäèò àêòèâàöèÿ îáùåé àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíî-
ñòè â ìåòàáîëèòè÷åñêè ïîäâèæíûõ ôðàêöèÿõ èíôè-
öèðîâàííûõ ðàñòåíèé.

ÂÈÐÓËÅÍÒÍÎÑÒÜ ÏÎÏÓËßÖÈÉ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËß ÁÓÐÎÉ ÐÆÀÂ×ÈÍÛ ÏØÅÍÈÖÛ
Â ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÐÅÃÈÎÍÀÕ ÐÎÑÑÈÈ

Æåì÷óæèíà À. È., Êîâàëåíêî Å. Ä., Êðÿæåâà Í. Í.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèòîïàòîëîãèè

143050, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Îäèíöîâñêèé ðàéîí, ï/î Áîëüøèå Âÿç¸ìû

Ïîïóëÿöèîííûå èññëåäîâàíèÿ âîçáóäèòåëÿ áóðîé
ðæàâ÷èíû ïøåíèöû ïðîâåäåíû â ïåðèîä ñ 1996 ïî
1999 ã. Èçó÷åíà âèðóëåíòíîñòü ïîïóëÿöèé ãðèáà íà
ñîðòàõ ïøåíèöû â Ñåâåðî-Çàïàäíîì, Öåíòðàëüíîì,
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîì, Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì, Ñðåä-
íåâîëæñêîì, Íèæíåâîëæñêîì, Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì è
Óðàëüñêîì ðåãèîíàõ Ðîññèè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäå-
íû â êàìåðàõ èñêóññòâåííîãî êëèìàòà â ñòðîãî êîíò-
ðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà 597 èçîëÿòîâ ïàòîãåíà íà 29
ìîíîãåííûõ ëèíèÿõ è ñîðòàõ ïøåíèöû ñ åäèíè÷íûìè
ãåíàìè óñòîé÷èâîñòè (Lr 1, Lr 2a, Lr 2b, Lr 2c, Lr 3a,
Lr 3bg, Lr 3ka, Lr 9, Lr 10, Lr 11, Lr 14a, Lr 14b, Lr 15,
Lr 16, Lr 17, Lr 18, Lr 19, Lr 20, Lr 21, Lr 23, Lr 24,
Lr 25, Lr 26, Lr 27+Lr 31, Lr 28, Lr 29, Lr 32, Lr 36,
Lr 38) âûÿâëåíî 438 ôåíîòèïîâ Puccinia recondità tritici.

Óðåäîïîïóëÿöèè ãðèáà èç ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîñ-
ñèè ðàçëè÷àëèñü ïî óðîâíþ ïîëèìîðôèçìà, ïðåäñòàâ-
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ëåííîñòè ãåíîâ âèðóëåíòíîñòè è èõ äèíàìèêè. Ïî ñïåê-
òðó âèðóëåíòíîñòè ôåíîòèïû ãðèáà áûëè ðàçäåëåíû
íà òðè ãðóïïû: ñëàáîâèðóëåíòíûå (6-12 ãåíîâ), ñðåä-
íåâèðóëåíòíûå (13-17 ãåíîâ), âèðóëåíòíûå (áîëåå 18
ãåíîâ). Â Ñåâåðî-Çàïàäíîé ïîïóëÿöèè ïðåâàëèðîâàëè
ñëàáîâèðóëåíòíûå èçîëÿòû (îêîëî 70%), â Öåíòðàëü-
íîé, Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé è Óðàëüñêîé ïîïóëÿ-
öèÿõ áîëåå 55% ïðèõîäèëîñü íà äîëþ ñðåäíåâèðóëåí-
òíûõ ôåíîòèïîâ. Íàèáîëåå âèðóëåíòíûìè îêàçàëèñü
Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ, Ñðåäíåâîëæñêàÿ, Íèæíåâîëæñ-
êàÿ è Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ïîïóëÿöèè, êîòîðûå íà 74-
100% ñîñòîÿëè èç ñðåäíåâèðóëåíòíûõ è âûñîêîâèðó-
ëåíòíûõ ôåíîòèïîâ.

Â ïîïóëÿöèÿõ ïàòîãåíà âñåãî èäåíòèôèöèðîâàíî 25
ãåíîâ âèðóëåíòíîñòè (1, 2a, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3ka, 9,
10, 11, 14a, 14b, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 25, 26,

27+31, 28, 32, 36), èç êîòîðûõ 20 áûëè îáùèìè äëÿ
âñåõ ðåãèîíîâ, à ïÿòü (19, 25, 26, 27+31, 28) — îáíà-
ðóæåíû â íåêîòîðûõ èç íèõ.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ÷àñòîò ãåíîâ âèðóëåíòíîñ-
òè îïðåäåëåíû íàïðàâëåíèÿ îòáîðà â îòäåëüíûõ ïî-
ïóëÿöèÿõ ãðèáà. Ñîãëàñíî íàïðàâëåíèÿì ïðîèñõîäÿ-
ùåãî îòáîðà âûÿâëåíû òðè ãðóïïû ãåíîâ: ïîäâåðãàþ-
ùèåñÿ ïîëîæèòåëüíîìó èëè îòðèöàòåëüíîìó îòáîðó,
ñîõðàíÿþùèå ñâîþ ïðåäñòàâëåííîñòü íà îïðåäåëåí-
íîì óðîâíå. Âïåðâûå â 1997 ãîäó â ïîïóëÿöèè ãðèáà
èäåíòèôèöèðîâàí ôåíîòèï ãðèáà ñ ãåíîì ð19, ÷òî
áûëî îáóñëîâëåíî ïîÿâëåíèåì íîâûõ ñîðòîâ Ë-503 è
Ë-500 ñ êîìïëåìåíòàðíûì ãåíîì óñòîé÷èâîñòè.

Íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ äàííûõ ïðîâåäåíî êàðòè-
ðîâàíèå ðàçìåùåíèÿ ãåíîâ âèðóëåíòíîñòè è ýôôåê-
òèâíûõ ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

ÂÛÆÈÂÀÍÈÅ ÏÎÏÓËßÖÈÈ ÔÈÒÎÏÀÒÎÃÅÍÍÎÃÎ ÃÐÈÁÀ FUSARIUM OXYSPORUM
Â ÒÅÏËÈ×ÍÎÉ ÏÎ×ÂÅ È ÐÈÇÎÑÔÅÐÅ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÎÃÓÐÖÀ ÏÐÈ ÂÍÅÑÅÍÈÈ ÀÍÒÀÃÎÍÈÑÒÎÂ

Êàëüêî Ã. Â.*, Âîðîáüåâ Í. È.**, Ëàãóòèíà Ò. Ì.**, Íîâèêîâà È. È.*
* Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé,

**Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìèêðîáèîëîãèè

196608, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã-Ïóøêèí, øîññå Ïîä-
áåëüñêîãî, ä. 3

Èçâåñòíî, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå àíòàãîíèñòà è ôè-
òîïàòîãåííîãî ãðèáà â ïî÷âå è ðèçîñôåðå ðàñòåíèÿ
ìîãóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ (Toyota et al., 1994).
Ïîýòîìó âàæíî âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ôèòîïàòîãåíà è áèîëîãè÷åñêèõ àãåíòîâ è â ïî-
÷âå, è â ðèçîñôåðå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé.
Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — èçó÷èòü âëèÿíèå øòàììîâ-
ïðîäóöåíòîâ áèîïðåïàðàòîâ àëèðèíà Á è àëèðèíà Ñ
íà äèíàìèêó ïîïóëÿöèîííîé ïëîòíîñòè ïðîïàãóë
ôèòîïàòîãåííîãî ãðèáà F. oxysporum â ïî÷âàõ, èñïîëü-
çóåìûõ â òåïëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ ÇÀÎ»Ëåòî» â îòñóò-
ñòâèå ðàñòåíèé è â ðèçîñôåðå îãóðöà ãèáðèäà ÒÑÕÀ-
77 ïðè ðàçíûõ óðîâíÿõ íà÷àëüíîé ïëîòíîñòè ïàòîãåíà.
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû: Bacillus subtilis 10-ÂÈÇÐ, ïðî-
äóöåíò áèîïðåïàðàòà àëèðèí Á; Streptomyces felleus 8-
ÂÈÇÐ, ïðîäóöåíò áèîïðåïàðàòà àëèðèí Ñ; ôèòîïàòî-
ãåííûé ãðèá Fusarium oxysporum, âûäåëåííûé èç ïî-
ðàæåííûõ êîðíåé îãóðöà. Â ìîäåëüíûõ îïûòàõ ïðèìå-
íÿëè ìåòîä ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ â ìîäèôèêàöèè Ò.
Ì. Ëàãóòèíîé ñ ñîàâòîðàìè (1992). Íà ïîäãîòîâëåííûå
ìåìáðàííûå ôèëüòðû íàíîñèëè ñóñïåíçèè ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ: â êîíòðîëå — F. oxysporum, â îïûòå — F. oxy-

sporum è îäèí èëè îáà àíòàãîíèñòà â çàâèñèìîñòè îò
âàðèàíòà îïûòà. Äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ ðàñòåíèé íà
ïðîÿâëåíèå àíòàãîíèñòàìè àíòèãðèáíûõ ñâîéñòâ íà ñå-
ðåäèíó ôèëüòðà ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè ïîìåùàëè ñåìÿ
îãóðöà ãèáðèäà ÒÑÕÀ-77. Ìåìáðàííûé ôèëüòð, íà ïî-
âåðõíîñòè êîòîðîãî ðàçâèâàëñÿ êîðåíü ðàñòåíèÿ, ñ÷è-
òàëè ðèçîñôåðîé. Ôèëüòðû, îáåðíóòûå êàïðîíîâîé
òêàíüþ, ïîìåùàëè âåðòèêàëüíî â ïîäãîòîâëåííóþ íå
ñòåðèëüíóþ ïî÷âó. Îïûòû ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðíûõ
ïîìåùåíèÿõ â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ïåðèîäè÷åñ-
êè, â ìîìåíò íàíåñåíèÿ, íà 5, 12, 19, 26-å ñóò â 1996
ã. è íà 3-è, 7, 11-å è 14-å ñóò â 1997 ã. èç ïî÷âû âûíè-
ìàëè ïî 3 ôèëüòðà â êàæäîì âàðèàíòå îïûòà è èñ-
ïîëüçîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè êîëîíèåîáðà-
çóþùèõ åäèíèö (ÊÎÅ) âíåñåííîãî ãðèáà (ïîñåâ íà
àãàð ×àïåêà ñ ñàõàðîçîé). Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè äàííûõ áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä îäíîôàêòîðíî-
ãî äèñïåðñèîííîãî (Ëàêèí, 1980) è êëàñòåðíîãî
(Sneath, Sokal, 1973) àíàëèçîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî àíòàãî-
íèñòû ñïîñîáíû ïîäàâëÿòü ïîïóëÿöèþ ôèòîïàòîãåíà
â ðèçîñôåðå îãóðöà ÒÑÕÀ-77 äàæå ïðè âûñîêîé ïëîò-
íîñòè ïðîïàãóë ãðèáà, êîãäà èõ ïðèñóòñòâèå íà ìåìá-
ðàííûõ ôèëüòðàõ â ïî÷âå áåç ðàñòåíèÿ íå âëèÿëî íà
äèíàìèêó ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè ïàòîãåíà.

ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÃÐÈÁÀ PYRENOPHORA TERES DRECHS Â ÊÓËÜÒÓÐÅ IN VITRO
È Â ÏÎÐÀÆÅÍÍÛÕ ËÈÑÒÎÂÛÕ ÒÊÀÍßÕ ß×ÌÅÍß

Â. Â. Êàðïóê
Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé áîòàíèêè èìåíè Â. Ô. Êóïðåâè÷à ÍÀÍ ÐÁ

220072, Ìèíñê, óë. Àêàäåìè÷åñêàÿ, ä. 27

Ãðèá Pyrenophora teres Drechs (àíàìîðôà Drechslera
teres Ito), Ascomycetes, ÿâëÿåòñÿ âîçáóäèòåëåì ñåò÷à-
òîé ïÿòíèñòîñòè ëèñòüåâ ÿ÷ìåíÿ (ñåò÷àòîãî ãåëüìèí-
òîñïîðèîçà ÿ÷ìåíÿ). Ïðîâåäåííîå íàìè ñ ïîìîùüþ

òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè èññëå-
äîâàíèå ìèöåëèÿ, âûðàùåííîãî íà àãàðèçîâàííîé è
æèäêîé êóëüòóðàëüíîé ñðåäå, à òàêæå ïàðàçèòèðóþ-
ùåãî â òêàíÿõ ëèñòüåâ âîñïðèèì÷èâûõ ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ
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Çàçåðñêèé è Êàëèíêà, ïîêàçàëî, ÷òî ãèôû ãðèáà èìå-
þò äâóõñëîéíóþ ñòåíêó, å¸ âíóòðåííèé ñëîé ýëåêò-
ðîííî-ïðîçðà÷íåå è øèðå, ÷åì íàðóæíûé. Êðîìå òîãî,
èç öèòîïëàçìû â ïðèëåãàþùèé ê ñòåíêå ñëîé ñëèçè
âûäåëÿþòñÿ êîìêè (ðàçìåðîì 10-70 íì) ýëåêòðîííî-
ïëîòíîãî âåùåñòâà, äèôôóíäèðóþùèå çàòåì â êóëü-
òóðàëüíóþ ñðåäó èëè íà ñòåíêè èíôèöèðîâàííûõ ìå-
çîôèëüíûõ êëåòîê ÿ÷ìåíÿ. Áîëåå ìåëêèå ãðàíóëû (10-
35 íì) îáíàðóæèâàþòñÿ ñðåäè ðèáîñîì íà òÿæàõ ãðà-
íóëÿðíîãî ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà, à òàêæå
âíóòðè ìåëêèõ âåçèêóë, ëîêàëèçóþùèõñÿ îêîëî ïëàç-
ìàëåììû è âûäåëÿþùèõ ñîäåðæèìîå çà å¸ ïðåäåëû.
Íåáîëüøèå ìèòîõîíäðèè, èìåþùèå ìàòðèêñ, áîëåå
ýëåêòðîííî-ïðîçðà÷íûé, ÷åì îêðóæàþùàÿ öèòîïëàç-
ìà ñ ãóñòî-ïîñàæåííûìè ðèáîñîìàìè, ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ïî ïåðèôåðèè ãðèáíûõ êëåòîê âáëèçè ïëàçìàëåì-
ìû. Ïëàçìàëåììà ïðèëåãàåò ê ñòåíêå è èíîãäà îáðàçó-
åò ëîìàñîìû, ãäå òàêæå èíîãäà âûÿâëÿþòñÿ ïëîòíûå
ãðàíóëû. Ãðàíóëû îáíàðóæèâàþòñÿ â îñíîâíîì îêîëî
âàêóîëèçèðîâàííûõ êëåòîê ìèöåëèÿ, íî îòñóòñòâóþò
â öèòîïëàçìå è â ïðèñòåíî÷íîì ñëîå ìîëîäûõ ðàñòó-
ùèõ êîí÷èêîâ ãèô. Îñîáåííîñòüþ óëüòðàñòðóêòóðû
êëåòîê ïàòîãåííîãî ãðèáà, ðàçâèâàþùèõñÿ â ìåæêëåò-
íèêàõ ìåçîôèëëà ÿ÷ìåíÿ, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî öèòîïëàç-
ìà â öåëîì âûãëÿäèò áîëåå ò¸ìíîé, ÷åì ó ãèô, ðàñòó-

ùèõ íà àãàðèçîâàííîé èëè æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå.
Âåðîÿòíî, óñëîâèÿ æèçíè ãðèáà â ëèñòîâûõ òêàíÿõ
ÿ÷ìåíÿ ëó÷øå ñòèìóëèðóþò âûðàáîòêó ò¸ìíîãî âåùå-
ñòâà ãèôàìè, ÷åì èñêóññòâåííàÿ ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà.
Òåìíûå ïðîäóêòû íà ñòåíêàõ ìåçîôèëüíûõ êëåòîê ïî-
ÿâëÿþòñÿ åùå äî òîãî, êàê äî ýòèõ êëåòîê äîðàñòàþò
ãèôû ïàòîãåíà è îíè âñòóïÿò ñ íèìè â êîíòàêò. Âåðî-
ÿòíî, ýêñòðàöåëëþëÿðíûå âåùåñòâà ãðèáà, âêëþ÷àþ-
ùèå ôåðìåíòû è òîêñèíû, äèôôóíäèðóþò ïî ìåçî-
ôèëüíûì êëåòî÷íûì ñòåíêàì ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ,
÷åì ïðîèñõîäèò ðîñò ìåæêëåòî÷íûõ ãèô. Ýòè âûäåëÿ-
åìûå ãðèáîì âåùåñòâà èíäóöèðóþò â ðàñòèòåëüíûõ
êëåòêàõ íåêðîòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, çàâåðøàþùèåñÿ
ðàçðûâîì òîíîïëàñòà, è ïîäãîòàâëèâàþò ïîðàæåííóþ
êëåòêó äëÿ å¸ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ ãèôàìè ïàðàçèòè÷åñêîãî ãðèáà. Â ïîãëîùå-
íèè ãèôàìè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç íåêðîòèçèðóþ-
ùèõ ìåçîôèëüíûõ êëåòîê ÿ÷ìåíÿ âàæíóþ ðîëü èãðà-
þò, ïî-âèäèìîìó, ìíîãî÷èñëåííûå ìèòîõîíäðèè è
ëîìàñîìû. Òàêèì îáðàçîì, óëüòðàñòðóêòóðà êëåòîê
ìèöåëèÿ P. teres ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîì îáðàçî-
âàíèè è âûäåëåíèè ïàòîãåíîì âî âíåêëåòî÷íóþ ñðåäó
ôåðìåíòîâ è ôèòîòîêñèíîâ, èìåþùèõ áîëüøîå çíà-
÷åíèå äëÿ íåêðîòðîôíîãî òèïà âçàèìîäåéñòâèÿ åãî ñ
êëåòêàìè è òêàíÿìè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà.
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Çàðàæåíèå ëèñòüåâ çëàêîâ âîçáóäèòåëÿìè ñåò÷àòî-
ãî ãåëüìèíòîñïîðèîçà, ìó÷íèñòîé ðîñû è ðæàâ÷èíû
ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì àíàëîãè÷íûõ ó âñåõ ïà-
òîãåíîâ ñòðóêòóð — àïïðåññîðèÿ, èíôåêöèîííîãî âû-
ðîñòà è èíôåêöèîííîãî ïóçûðüêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðè-
âåëè íàñ ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî îáðàçîâàíèå èíôåêöèîí-
íîãî ïóçûðüêà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìåõàíèçì, ñ
êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ äèâåðãåíöèÿ ôèòîïàòîãåíîâ ïî
ïóòè áèî- èëè íåêðîòðîôíîñòè. Èíôåêöèîííûé ïóçû-
ð¸ê, ôîðìèðóåìûé àïïðåññîðèåì Pyrenophora teres â
ýïèäåðìàëüíîé êëåòêå ÿ÷ìåíÿ, ñåêðåòèðóåò ôåðìåíòû
è òîêñèíû, âûçûâàþùèå ðàçðóøåíèå â íåé âàêóîëÿð-
íîé ìåìáðàíû, íåêðîòèçàöèþ è êàê ñëåäñòâèå — ïå-
ðåõîä ãðèáà ê îáû÷íîìó àâòîíîìíîìó ñóùåñòâîâàíèþ.
Àíàëîãè÷íûé ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì èíôåê-
öèîííûé ïóçûð¸ê, îáðàçóåìûé â ýïèäåðìàëüíîé êëåò-
êå ðæè ýêòîôèòîì Blumeria graminis, òðàíñôîðìèðóåòñÿ
â ãàóñòîðèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ãðèá óñòàíàâëèâàåò
íà âåñü ïåðèîä îíòîãåíåçà ïîñòîÿííûå, ñòàáèëüíûå
ñâÿçè ñ õîçÿèíîì, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì åãî æèçíåñïî-
ñîáíîñòü. Ýíäîôèòû Puccinia dispersa è P. graminis f. sp.
secalis è f. sp. tritici ðàçâèâàþò â òêàíÿõ ðæè, ïøåíèöû
è íåõîçÿèííûõ âèäîâ çëàêîâ äâà èíôåêöèîííûõ

ïóçûðüêà: ïîäóñòüè÷íûé, îáåñïå÷èâàþùèé åãî
àäàïòàöèþ â ìåæêëåòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå ìåçîôèëëà
è äàëüíåéøóþ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ äèôôå-
ðåíöèàöèþ êëåòîê ãðèáà, è ãàóñòîðèàëüíûé, ëîêàëè-
çîâàííûé âíóòðè ìåçîôèëüíîé êëåòêè. Ñëåäîâàòåëü-
íî, óâåëè÷åíèå ÷èñëà èíôåêöèîííûõ ïóçûðüêîâ ñî-

ñòàâëÿåò ñòðóêòóðíóþ îñíîâó ïåðåõîäà âîçáóäèòåëåé
ðæàâ÷èíû îò ñóùåñòâîâàíèÿ íà ýïèäåðìèñå ê æèçíè
íà ìåçîôèëëå, ò. å. èõ òêàíåâîé ïàðàçèòè÷åñêîé ñïåöè-
àëèçàöèè. Ìû óñòàíîâèëè òàêæå, ÷òî íåêðîòðîô P. teres
ïðåîäîëåâàåò åñòåñòâåííûå áàðüåðû ðàñòåíèÿ ïîñðåä-
ñòâîì îáèëüíî ñåêðåòèðóåìîé ïîëèôàêòîðíîé ñèñòå-
ìû, â êîòîðîé ôóíêöèþ äåòåðìèíàíò ïàòîãåííîñòè
âûïîëíÿþò ïðîòåàçà, ïåðîêñèäàçà è òîêñèíû, âûäå-
ëÿåìûå èíôåêöèîííûìè ïóçûðüêàìè è ãèôàìè â ìåæ-
êëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî ìåçîôèëëà. Ñòðóêòóðíî ïàòî-
ãåííîñòü P. teres âûðàæàåòñÿ â îáðàçîâàíèè ò¸ìíûõ
ãðàíóë â ñëèçèñòîì ÷åõëå âîêðóã ãèô è îñàäêà â èíâà-
ãèíàöèÿõ ïëàçìàëåììû è íà òîíîïëàñòå êëåòîê õîçÿ-
èíà. Ó áèîòðîôîâ Â. graminis, P. graminis, P. dispersa,
ñîêðàòèâøèõ ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïàðàçèòè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîñòàâ ñåêðåòèðóåìîãî ýêñòðàöåëëþ-
ëÿðíîãî àïïàðàòà, ôóíêöèþ äåòåðìèíàíòû ïàòîãåí-
íîñòè âûïîëíÿåò ïîâåðõíîñòü ãàóñòîðèÿ, ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî äëèòåëüíîñòüþ êîìïëåìåíòàðíûõ îòíîøåíèé â
òå÷åíèå ýíäîôèòíîãî ðàçâèòèÿ. Îíè ïîääåðæèâàþò
áèîòðîôíîå ñóùåñòâîâàíèå ïàòîãåíà çà ñ÷¸ò óñòàíîâ-
ëåíèÿ ïîñòîÿííîãî êîíòàêòà ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè
ãðèáà è ðàñòåíèÿ. Â ôîðìèðîâàíèè êîìïëåìåíòàðíûõ
îòíîøåíèé ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò òàêæå ëèçîñî-
ìàëüíûå ôåðìåíòû ïàòîãåíà, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå
èñòîùåíèÿ ýíäîãåííûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â õîäå
äèôôåðåíöèàöèè èíôåêöèîííûõ ñòðóêòóð íà÷èíàþò
ñåêðåòèðîâàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòü ãàóñòîðèåâ, ãäå è îñó-
ùåñòâëÿþò ñâî¸ äåéñòâèå.
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Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå àêòèâíî-
ñòè ïåêòîëèòè÷åñêèõ è öåëëþëî-ëèòè÷åñêèõ ôåðìåí-
òîâ êàê âîçìîæíûõ ôàêòîðîâ ïàòîãåííîñòè âîçáóäè-
òåëÿ ôóçàðèîçà çåð-íîâûõ — ãðèáà Fusarium graminearum
Schwabe. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ïðèðîäíûé èçîëÿò Ê-
1 F. graminearum è åãî ìóòàíòíûå ôîðìû: ÍÃ-1, ÍÃ-
2, ÍÃ-3, ÍÃ-4, ÍÃ-5, ÍÃ-6, Ade. -1 è Asp. -1. Ïàòîãåí-
íîñòü ìóòàíòîâ è èñõîäíîãî èçîëÿòà ãðèáà ïî îòíîøå-
íèþ ê ïøåíèöå è ðèñó èñïûòûâàëè êîñâåííûìè ìå-
òîäàìè ïóò¸ì èíôèöèðîâàíèÿ ñåìÿí è äàëüíåéøåãî
îïðåäåëåíèÿ ðîñòà ïðîðîñòêîâ è èõ ñóõîé ìàññû (Ìè-
ëÿêîâà, Ñè÷êàðü, 1986). Àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ àíà-
ëèçèðîâàëè ó 3-ñóòî÷íîé êóëüòóðû ãðèáà, âûðàùåí-
íîé íà æèäêîé ñðåäå ñëåäóþùåãî ñîñòàâà (ã/ë): ãëþ-
êîçà — 20, ãëèöèí — 1,12; äðîææåâîé ýêñòðàêò — 1,0;
ãèäðîëèçàò êàçåèíà — 1,0; ÊÍ

2
ÐÎ

4
 — 1,0; MgSO

4
 · 7H

2
O

— 0,5. Â êà÷åñòâå ñóáñòðàòîâ äëÿ ïîëèãàëàêòóðîíàçû
(ÊÔ 3. 2. 1. 15), ýíäî-â-1,4-ãëþêàíàçû (èëè Ñ

õ
 — öåë-

ëþëàçû, ÊÔ 3. 2. 1. 4) è êñèëàíàçû (ÊÔ 3. 2. 1. 8) èñ-
ïîëüçîâàëè ñîîòâåòñòâåííî 1%-íûå ðàñòâîðû ïåêòè-
íà, Na-ÊÌÖ è 2%-íûé ðàñòâîð êñèëàíà. Ñóáñòðàòîì
äëÿ ýêçî-â-1,4-ãëþêàíàçû (èëè Ñ

1
 — öåëëþ-ëàçû, ÊÔ

3. 2. 1. 91) ñëóæèëî îáåçâîùåííîå õëîïêîâîå âîëîêíî
(Ðîäèîíîâà, Òèóíîâà, 1957), à äëÿ â-ãëþêîçèäàçû (ÊÔ
3. 2. 1. 21) — 1,67·10-3 Ì ðàñòâîð n-íèòðîôåíèë-â-D-
ãëþêîïè-ðàíîçèäà (Ðîäèîíîâà è äð., 1966).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ñèëüíûìè ïàòîãåííû-
ìè ñâîéñòâàìè ïî îòíîøåíèþ ê ïøåíèöå îáëàäàåò
ìóòàíò ÍÃ-4. Îáðàáîòêà ñåìÿí ñïîðîâîé ñóñïåíçèåé
ýòîãî ìóòàíòà ïðèâîäèëà ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ïðîðà-
ñòàíèÿ ñåìÿí è óãíåòåíèþ ðîñòà ïðîðîñòêîâ â äëèíó,
÷òî ñîïðîâîæäàëîñü óìåíüøåíèåì èõ ñóõîé ìàññû áî-
ëåå, ÷åì â 2,5 ðàçà. Ïîä âëèÿíèåì ÍÃ-2 òàêæå íàáëþ-
äàëîñü èíãèáèðîâàíèå ðîñòà êîðíåé è ñíèæåíèå ñó-

õîé ìàññû ïðîðîñòêîâ, îäíàêî äåéñòâèå åãî áûëî çíà-
÷èòåëüíî ñëàáåå. Ìóòàíò ÍÃ-5 íå âëèÿë íà ðîñò ïðî-
ðîñòêîâ ïøåíèöû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå áèî-
òåñòà ñåìÿí ðèñà áîëåå âûñîêèå ïàòîãåííûå ñâîéñòâà
áûëè îáíàðóæåíû ó ìóòàíòîâ ÍÃ-2 è Asp. -I, êîòîðûå
èíãèáèðîâàëè ðîñò â äëèíó êîðíåé íà 59,2 è 34,4%, à
ðîñòêîâ — íà 38,8 è 39,9% ñîîòâåòñòâåííî. Ìóòàíòû
ÍÃ-4, ÍÃ-5 è Ade. -1 òàêæå âûçûâàëè ïîäàâëåíèå ðî-
ñòà ïðîðîñòêîâ, íî äåéñòâèå èõ áûëî âûðàæåíî ñëà-
áåå. Ïî àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ ìóòàíòû F. graminearum
â áîëüøèíñòâå ñâî¸ì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óñòóïà-
ëè èñõîäíîìó èçîëÿòó. Òàê, àêòèâíîñòü ïîëèãàëàêòó-
ðîíàçû ó ìóòàíòîâ êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ îò 0,13 äî
0,44, Ñ

õ
-öåëëþëàçû — îò 0,05 äî 0,26, Ñ

1
-öåëëþëàçû

— îò 0,20 äî 0,91, êñèëàíàçû — îò 0,01 äî 0,21, òîãäà
êàê ó èñõîäíîãî èçîëÿòà îíà áûëà ðàâíà 1,13; 0,53;
1,26 è 0,41 åä. /ìã áåëêà ñîîòâåòñòâåííî. Èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿåò â-ãëþêîçèäàçà, ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâíîñòü
êîòîðîé îòìå÷åíà ó ìóòàíòà ÍÃ-2. Ó ìóòàíòîâ ÍÃ-3 è
ÍÃ-6, íàïðîòèâ, àêòèâíîñòü äàííîãî ôåðìåíòà íå
îáíàðóæèâàëàñü. Ñëàáîé àêòèâíîñòüþ â-ãëþêîçèäàçû
îáëàäàëè è ìóòàíòû ÍÃ-1, ÍÃ-5, Asp. -1 è Ade. -1. Íàè-
áîëåå ïàòîãåííûå (ïî êîñâåííûì äàííûì) ìóòàíòû
ÍÃ-4 è ÍÃ-2 îáëàäàëè âûñîêîé àêòèâíîñòüþ â-ãëþ-
êîçèäàçû è Ñ

1
-öåëëþëàçû, ñðåäíåé — Ñ

õ
-öåëëþëàçû

è êñèëàíàçû è ñðàâíèòåëüíî íèçêîé àêòèâíîñòüþ ïî-
ëèãàëàêòóðîíàçû. Â òî æå âðåìÿ ìóòàíò Asp. -1, ïðî-
ÿâèâøèé âûñîêèå ïàòîãåííûå ñâîéñòâà íà ðèñå, îò-
ëè÷àëñÿ íèçêîé àêòèâíîñòüþ âñåõ èçó÷åííûõ ôåðìåí-
òîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ó ãðèáà
F. graminearum â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ ïàòîãåííîñòè ìî-
ãóò âûñòóïàòü, ïî-âèäèìîìó, íå òîëüêî ôåðìåíòû, íî
è äðóãèå ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ, ÷òî
ïðåäñòîèò âûÿñíèòü â äàëüíåéøèõ ýêñïåðèìåíòàõ.
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392553, Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü, Òàìáîâñêèé ðàéîí, ï. Íîâàÿ æèçíü

ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÅÊÒÎËÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ È ÖÅËËÞËÎËÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÅÐÌÅÍÒÎÂ
Ó ÌÓÒÀÍÒÎÂ ÃÐÈÁÀ FUSARIUM GRAMINEARUM SCHWABE

Êîáûëüñêàÿ Ã. Â., Êîáûëüñêèé Ã. È.
Ñðåäíåðóññêàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÐÀÑÕÍ

392553, Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü, Òàìáîâñêèé ðàéîí, ï. Íîâàÿ æèçíü

Â ðÿäå ðàáîò ôðàíöóçñêèõ èññëåäîâàòåëåé (Bousquet,
Skajennikoff, 1974; Devys et al., 1978; Bousquet et al.,
1980; Devys et al., 1980) áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âîçáóäè-
òåëü ñåïòîðèîçà ïøåíèöû ñïîñîáåí ñèíòåçèðîâàòü ôè-
òîòîêñè÷íûå ìåòàáîëèòû. Ýòî áûëî ïîäòâåðæäåíî è
íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè (Êîáûëüñêèé, Áî÷àðîâà,
1989). Â äàëüíåéøèõ ýêñïåðèìåíòàõ èç êóëüòóðàëüíîé
ñðåäû ãðèáà óäàëîñü âûäåëèòü ïðåïàðàòèâíî è èçó÷èòü
5 ôèòîòîêñè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ, óñëîâíî íàçâàííûõ êàê
ÔÒ-1, ÔÒ-2, ÔÒ-3, ÔÒ-4 è ÔÒ-5. Óêàçàííûå ôèòî-
òîêñèíû ðàçëè÷àþòñÿ ïî âåëè÷èíå Rf, îêðàñêå â âè-
äèìîì ñâåòå, ôëóîðåñöåíöèè â óëüòðàôèîëåòå, ñïî-
ñîáíîñòè îêðàøèâàòüñÿ ïîä äåéñòâèåì õëîðíîãî æå-
ëåçà, ñïåêòðàì ïîãëîùåíèÿ. Âñå âûäåëåííûå ìåòàáî-
ëèòû õîðîøî ðàñòâîðÿþòñÿ â ýòèëîâîì ñïèðòå, ýòè-

ëàöåòàòå è õëîðîôîðìå. Â âîäå õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ
òîëüêî ÔÒ-4, ñëàáî — ÔÒ-3 è ÔÒ-5, íå ðàñòâîðÿþòñÿ
— ÔÒ-1 è ÔÒ-2. Ïîñëåäíèå èç ïåðå÷èñëåííûõ ôèòî-
òîêñèíîâ ÷óâñòâè-òåëüíû ê ñâåòó. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ
íàìè äàííûõ è ñîïîñòàâëåíèå èõ ñ ðåçóëüòàòàìè äðó-
ãèõ èññëåäîâàòåëåé ïîçâîëÿåò îòíåñòè ÔÒ-5 ñ ãîëóáîé
ôëóîðåñöåíöèåé ê ìåëëåèíó, à ÔÒ-3 — ê îäíîìó èç
åãî ïðîèçâîäíûõ. Ñðåäè âûäåëåííûõ âåùåñòâ äâà èìå-
þò ëèìîííóþ îêðàñêó â âèäèìîì ñâåòå è àáñîðáèðó-
þò â ÓÔ-ñâåòå. Îäíî èç íèõ (ÔÒ-1) äà¸ò æåëòîâàòî-
êîðè÷íåâîå îêðàøèâàíèå ñ õëîðíûì æåëåçîì, òî åñòü
âåä¸ò ñåáÿ êàê ñåïòîðèí. Îäíàêî â îòëè÷èå îò ïîñëå-
äíåãî ÔÒ-1 ðàñòâîðèì â õëîðîôîðìå è èìååò êðèñ-
òàëëè÷åñêóþ, à íå àìîðôíóþ ôîðìó.

Íàèáîëåå ñèëüíîå èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå íà ðîñò
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êîðíåé è êîëåîïòèëåé ïøåíèöû îêàçûâàþò ÔÒ-5 è
ÔÒ-4. Ïîäàâëåíèå ðîñòà êîðíåé íàáëþäàëîñü óæå ïðè
êîíöåíòðàöèè 50 ìêã/ìë è ðåçêî óñèëèâàëîñü ñ óâå-
ëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè. Ïîäîáíîå äåéñòâèå ÔÒ-5
îêàçûâàë è íà ðîñò êîëåîïòèëåé, â òî æå âðåìÿ ôèòî-
òîêñè÷íûå ñâîéñòâà ìåòàáîëèòà ÔÒ-4 ïðîÿâëÿëèñü
òîëüêî â êîíöåíòðàöèè 200 è 500 ìêã/ìë. Äåéñòâèå
ìåòàáîëèòà ÔÒ-3 áûëî âûðàæåíî ñëàáåå è ïðàêòè÷åñ-
êè íå èçìåíÿëîñü ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè. Èç
äâóõ âåùåñòâ ñ ëèìîííîé îêðàñêîé ÷¸òêèå ôèòîòîê-
ñè÷íûå ñâîéñòâà ïðîÿâëÿëèñü òîëüêî ó ìåòàáîëèòà ÔÒ-
2. Ïîêàçàíî, ÷òî âûñîêîïàòîãåííûå ïðèðîäíûå èçî-
ëÿòû 176 Å, 538 Á è 85-254 ãðèáà Septoria nodorum
Berk. îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííîé ñïîñîáíîñòüþ ê ïðîäó-
öèðîâàíèþ ôèòîòîêñèíîâ, â òîì ÷èñëå ÔÒ-2, ÔÒ-3,
ÔÒ-4 è ÔÒ-5. Èçîëÿòû 25 ÄÆ è 143 Ã, îáëàäàþùèå
ñëàáîé ïàòîãåííîñòüþ, óñòóïàþò èì è ïî ñïîñîáíîñ-
òè ê ñèíòåçó ôèòîòîêñèíîâ. Ìóòàíòû 85-254/15, 85-
254/23 è 85-254/27, îòëè÷àþùèåñÿ âûñîêîé ïàòîãåí-

íîñòüþ, ïðåâîñõîäÿò ñëàáîïàòîãåííûå ìóòàíòû 85-254/
2 è 85-254/13 ïî ñîäåðæà-íèþ ìåòàáîëèòà ÔÒ-2 â ñðåä-
íåì â 3,5 ðàçà. Óêàçàííûå ìóòàíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ
òàêæå ïî-âûøåííûì êîëè÷åñòâîì ìåòàáîëèòà ñåð. 0,34
(III) è ìèêîôåíîëîâîé êèñëîòû. Â ñîäåðæà-íèè ÔÒ-
3, ÔÒ-4 è ÔÒ-5 ó âûñîêî- è ñëàáîïàòîãåííûõ ìóòàí-
òîâ ÷¸òêèõ ðàçëè÷èé íå îáíàðóæåíî. Âûÿâëåíî, ÷òî
ïèêíîñïîðû âûñîêîïàòîãåííûõ ìóòàíòîâ 85-254/15,
85-254/23 è 85-254/27 ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè èñ-
õîäíîãî èçîëÿòà ñïîñîáíû ê áîëåå èíòåíñèâíîìó ñèí-
òåçó è ñåêðåöèè â èíêóáàöèîííóþ ñðåäó (à âîçìîæíî
è â èíôåêöèîííóþ êàïëþ) âñåõ ôèòîòîêñèíîâ, îñî-
áåííî ÔÒ-3, ÔÒ-4, ÔÒ-5 è ñåð. 0,34 (III).

Ïðèâåä¸ííûå äàííûå äàþò âîçìîæíîñòü ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî óêàçàííûå íåñïåöè-ôè÷åñêèå ôèòîòîê-
ñèíû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ôàêòîðîâ ïàòîãåí-
íîñòè è èãðàþò âïîëíå îïðåäåë¸ííóþ ðîëü â ïðîöåññå
ïàòîãåíåçà ñåïòîðèîçà, îñîáåííî íà ñàìûõ ðàííèõ åãî
ýòàïàõ.

ÔÈÒÎÃÎÐÌÎÍÛ È ÈÕ ÂÎÇÌÎÆÍÀß ÐÎËÜ Â ÏÀÒÎÃÅÍÅÇÅ ÑÅÏÒÎÐÈÎÇÀ ÏØÅÍÈÖÛ

Êîáûëüñêèé Ã. È.
Ñðåäíåðóññêàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÐÀÑÕÍ

392553, Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü, Òàìáîâñêèé ðàéîí, ï. Íîâàÿ æèçíü

Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âîçáóäèòåëü ñåï-
òîðèîçà ïøåíèöû — ãðèá Septoria nodorum Berk. ïðè
âûðàùèâàíèè åãî â ÷èñòîé êóëüòóðå ïðîäóöèðóåò ÈÓÊ
(Êîáûëüñêèé, 1999). Óñòàíîâëåíî ñóùåñòâîâàíèå îá-
ðàòíîé êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ïàòîãåí-
íîñòüþ S. nodorum Berk. è ñïîñîáíîñòüþ åãî ê ñèíòåçó
ÈÓÊ. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî ïðîñëåäèòü çà
äèíàìèêîé ñîäåðæàíèÿ ÈÓÊ â ëèñòüÿõ èíôèöèðîâàí-
íûõ S. nodorum Berk. ðàñòåíèé âîñïðèèì÷èâîãî (Ñàðà-
òîâñêàÿ 29) è îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîãî ê ñåïòîðèî-
çó (Castan) ñîðòîâ ïøåíèöû.

Ðàñòåíèÿ ïøåíèöû âûðàùèâàëè â âàçîíàõ â êëè-
ìàòè÷åñêîé êàìåðå ïðè 200Ñ, 16-÷àñîâîì ôîòîïåðèî-
äå è îñâåù¸ííîñòè 12-15 òûñ. ëþêñ. Â ôàçó äâóõ ëèñòüåâ
ðàñòåíèÿ èíîêóëèðîâàëè ñïîðîâîé ñóñïåíçèåé ñëàáî-
ïàòîãåííîãî (85-254/8) è âûñîêîïàòîãåííîãî (85-254/
15) ìóòàíòîâ S. nodorum Berk. ×åðåç 3,7 è 10 ñóòîê
ëèñòüÿ èíôèöèðîâàííûõ è íåèíôèöèðîâàííûõ (êîí-
òðîëü) ðàñòåíèé ôèêñèðîâàëè æèäêèì àçîòîì è àíà-
ëèçèðîâàëè íà ñîäåðæàíèå ÈÓÊ ïî ìåòîäó, ïðåäëî-
æåííîìó À. Ì. Óìíîâûì è äð. (1984).

Ïðîâåä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èíôèöè-

ðîâàíèå ðàñòåíèé ïøåíèöû Ñàðàòîâñêàÿ 29 ñëàáîïàòî-
ãåííûì ìóòàíòîì 85-254/8 óæå íà òðåòüè ñóòêè ïðèâî-
äèò ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ÈÓÊ â ëèñòüÿõ íà 81,8%,
â òî âðåìÿ êàê èñïîëüçîâàíèå âûñîêîïàòîãåííîãî ìó-
òàíòà 85-254/15 ïðàêòè÷åñêè íå âûçûâàëî êàêèõ-ëèáî
èçìåíåíèé. Íà 7-å è 10-å ñóòêè ïîñëå èíîêóëÿöèè êî-
ëè÷åñòâî ÈÓÊ â ëèñòüÿõ ïîä âëèÿíèåì S. nodorum Berk.
âîçðàñòàëî â 1,5-2,5 è 1,6-3,2 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè-
÷¸ì íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ñîäåðæàíèè
ÈÓÊ íàáëþäàëèñü ïðè èíôèöèðîâàíèè ðàñòåíèé ñëà-
áîïàòîãåííûì ìóòàíòîì 85-254/8. Âûñîêîïàòîãåííûé
ìóòàíò 85-254/15 íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè îïûòà óñòóïàë ïî
ñâîåìó âëèÿíèþ íà ñîäåðæàíèå ÈÓÊ â ëèñòüÿõ ñëàáî-
ïàòîãåííîìó ìóòàíòó. Ìåíåå ÷¸òêèå äàííûå áûëè ïîëó-
÷åíû íà ñîðòå Castan. Òàê, â òå÷åíèå ïåðâûõ 7 ñóòîê
èíôèöèðîâàíèå ðàñòåíèé ñåïòîðèîçîì íå âûçûâàëî
îòêëîíåíèé â ñîäåðæàíèè ÈÓÊ â ëèñòüÿõ ïî îòíîøå-
íèþ ê êîíòðîëþ è òîëüêî ê êîíöó îïûòà ïîâûøàëî å¸
óðîâåíü íà 20,0-33,3%. Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â äåéñòâèè
ñëàáî- è âûñîêîïàòîãåííîãî ìóòàíòîâ S. nodorum Berk.
íà ñèíòåç ÈÓÊ â ëèñòüÿõ îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîãî ê
ñåïòîðèîçó ñîðòà Castan íå îáíàðóæåíî.

ÃÈÑÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÇÀÙÈÒÍÎÉ ÐÅÀÊÖÈÈ ÐÀÑÒÅÍÈß — ÕÎÇßÈÍÀ
Ó ËÈÑÒÂÅÍÍÈÖÛ ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ Â ÎÒÂÅÒ ÍÀ ÈÍÔÈÖÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÒÂÎËÀ

ÈÇÎËßÒÀÌÈ ÔÈÒÎÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ ÑÅÌ. OPHIOSTOMATACEAE

Êîíñòàíòèíîâ Ì. Þ., Àôàíàñîâà Å. Í.
Èíñòèòóò Ëåñà ÑÎ ÐÀÍ

660036, Êðàñíîÿðñê, Àêàäåìãîðîäîê

Âçãëÿäû íà öåíîòè÷åñêèå àññîöèàöèè «íàñåêîìûå-
êñèëîôàãè — ôèòîïàòîãåííûå ãðèáû» ïðåòåðïåëè êî-
ðåííûå èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 30 ëåò. Çàðó-
áåæíûå è ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè äîêàçàëè, ÷òî

îôèîñòîìîâûå ãðèáû, ïåðåíîñèìûå âñïûøå÷íûìè âè-
äàìè êñèëîôàãîâ, ÿâëÿþòñÿ ãëàâíîé ïðè÷èíîé ìàñ-
ñîâîãî óñûõàíèÿ õâîéíûõ ëåñîâ â Åâðîïå, Ñåâåðíîé
Àçèè è Àìåðèêå (Bridges, Moser, 1983; Èñàåâ è äð.,
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1988; Ïàøåíîâà è äð., 2000; Hain, et al., 1988; Jancarik
et al., 1991, Solheim et al., 1993; è äð.).

Èçâåñòíî, ÷òî îôèîñòîìîâûå ãðèáû, çàíîñèìûå
êîðîåäàìè â ïðîâîäÿùèå òêàíè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà,
áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â êëåòêàõ ôëîýìû è çàáî-
ëîíè, íàðóøàÿ òðàíñïèðàöèþ è äðóãèå ïðîöåññû æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèÿ, ÷òî óñêîðÿåò óñûõàíèå è
ãèáåëü ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Ýòè ñèìïòîìû õàðàêòåðíû
äëÿ òàêîãî òèïà áîëåçíåé êàê ñîñóäèñòûå ìèêîçû èëè
òðàõåîìèêîçû (Ballard et al., 1984, Christiansen, 1985,
Solheim, 1991, Wong, Berryman, 1977).

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ãèñòîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðîòåêàíèÿ çàùèòíîé ðåàêöèè
õâîéíûõ Þæíîé Ñèáèðè íà ïðèìåðå ëèñòâåííèöû
Larix sibirica; îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè ýêñïðåññ —
äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèÿ ñ ïîìîùüþ ãèñòî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çàùèòíîé ðåàêöèè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðàçâèòèè çàùèòíîé
ðåàêöèè ñòâîëà ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé øåñòü äåðå-
âüåâ áûëè çàðàæåíû ìèöåëèåì Ceratocystis laricicola â
òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ íà êàæäîì äåðåâå. Äëÿ òî÷íîãî àíà-
ëèçà ïðîòåêàþùèõ èçìåíåíèé â òêàíÿõ ñòâîëà áûëè
âçÿòû ïàðàìåòðû, îòðàæàþùèå ñïåöèôè÷íîñòü ïðî-
òåêàíèÿ ðåàêöèè: âåëè÷èíà íåêðîçà è ñìîëÿíîé ïî-

ëîñòè, ïðîöåíò îñìîëåíèÿ êëåòîê ôëîýìû è çàáîëî-
íè, çàïîëíåííûõ ñìîëîé.

Ïðè ðàññìîòðåíèè îáðàçöîâ ëèñòâåííèöû, âûá-
ðàííûå ãèñòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîäòâåðäèëè ïðåä-
ïîëîæåíèå î ðàçëè÷èè ïðîòåêàíèÿ çàùèòíîé ðåàêöèè
ëèñòâåííèöû â ðàçíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ. Âî ôëî-
ýìå áûëè îáíàðóæåíû ðàçëè÷èÿ â çàñìîëåíèè ïðè ðàç-
íûõ ñòåïåíÿõ îáúåäàíèÿ êðîíû. Ãèñòîëîãè÷åñêàÿ ðå-
àêöèÿ ôëîýìû íà èíîêóëÿöèþ Ñ. laricicola ñóùåñòâåí-
íî îòëè÷àåòñÿ ó äåðåâüåâ ðàçíûõ ãðóïï. Êîððåëÿöèîí-
íûé àíàëèç âûáðàííûõ ïîêàçàòåëåé àêòèâíîñòè êñè-
ëåìíûõ ýëåìåíòîâ â èíàêòèâàöèè ïàòîãåíà ïîêàçàë
çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîñòîÿíèåì äåðåâà è åãî ðåàêòèâ-
íîé ñïîñîáíîñòüþ ëîêàëèçîâàòü ïàòîãåí â ðåàêòèâíîé
çîíå. Çàâèñèìîñòü ðàçìåðà íåêðîçà (r=0,91); ðàçìåðà
ñìîëÿíîé ïîëîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèÿ âûðàçèëàñü
êàê (r=-0. 82). Çàâèñèìîñòü ðàçìåðîâ ñìîëÿíîé ïîëîñ-
òè ñ ðàçìåðàìè íåêðîçà ñîñòàâèëà (r=0,73).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî çàùèòíàÿ ðå-
àêöèÿ ó çäîðîâûõ è ñòðåññèðîâàííûõ äåðåâüåâ ëèñòâåí-
íèöû ñèáèðñêîé ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ ïî ñòåïå-
íè çàñìîëåíèÿ êëåòîê ôëîýìû è êñèëåìû, ðàçìåðàì
íåêðîçîâ è ñìîëÿíîé ïîëîñòè.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÎËÅÇÍÈ ßÐÎÂÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ, ÂÛÇÛÂÀÅÌÛÅ ÃÐÈÁÀÌÈ ÈÇ ÊËÀÑÑÀ
DEUTEROMYCETES, Â ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÅ

Êîéøèáàåâ Ì.
Êàçàõñêèé ÍÈÈ çàùèòû ðàñòåíèé

Êàçàõñòàí, 483117, Àëìàòèíñêàÿ îáë., Êàðàñàéñêèé ð-í, ñ. Ðàõàò

Ñåâåðíûé Êàçàõñòàí ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé çîíîé âîç-
äåëûâàíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû è ïðîèçâîäñòâà òîâàðíî-
ãî çåðíà â ðåñïóáëèêå. Îäíèì èç ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ
íà ïðîäóêòèâíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ÿâëÿþòñÿ áîëåç-
íè, âûçûâàåìûå ãðèáàìè èç êëàññà Deuteromycetes,
êîòîðûå â ãîäû ýïèôèòîòèéíîãî ðàçâèòèÿ ñíèæàþò
åå óðîæàé äî 20-30% è áîëåå. Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâà-
íèÿ, ïðîâåäåííûå â ñòåïíîé è ëåñîñòåïíîé çîíàõ ýòîãî
ðåãèîíà, ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíûå ïàòîãåíû ÿðîâîé
ïøåíèöû ïðåäñòàâëåíû ãðèáàìè: Bipolaris sorokiniana
Sacc., âèäû ðîäà Fusarium Link., Septoria nodorum Berk.,
S. tritici Rob et. Desm., Drechslera tritici-repentis Shoem.,
Alternaria alternata Nees, âûçûâàþùèå êîðíåâóþ ãíèëü,
ïÿòíèñòîñòè íà ëèñòüÿõ, ñòåáëÿõ è êîëîñêîâûõ ïëåí-
êàõ,»÷åðíûé çàðîäûø» çåðíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñòåï-
íîé è ëåñîñòåïíîé çîíå Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà îñíîâ-
íûì âîçáóäèòåëåì êîðíåâîé ãíèëè ÿâëÿåòñÿ Bipolaris
sorokiniana, à âèäû Fusarium âñòðå÷àþòñÿ ðåæå. Íà ìíî-
ãîëåòíèõ ñòàöèîíàðíûõ îïûòàõ îïðåäåëåíî âëèÿíèå
ïðèåìîâ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû
íà ìíîãîëåòíþþ äèíàìèêó áîëåçíè, çàðàæåííîñòü
ïî÷âû åå âîçáóäèòåëåì è çàñåëåííîñòü àíòàãîíèñòà-
ìè, â ÷àñòíîñòè, àêòèíîìèöåòàìè è ãðèáàìè èç ðî-
äîâ Trichoderma, Penicillium è äðóãèìè. Âûÿñíåíî, ÷òî
íà áåññìåííûõ ïîñåâàõ ïøåíèöû (áîëåå 10-20 ëåò)
ïðîèñõîäèò ñòàáèëèçàöèÿ ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ãíèëè,
÷òî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì àíòàãîíèñòè÷åñêîé ìèêîô-
ëîðû, â ÷àñòíîñòè, ãðèáîâ ðîäà Penicillium, êîòîðûå
ñòàíîâÿòñÿ äîìèíèðóþùèìè â öåíîçå.

Îñíîâíûì âîçáóäèòåëåì»÷åðíîãî çàðîäûøà» ÿâëÿ-
åòñÿ ãðèá Alternaria alternata, à Bipolaris sorokiniana âñòðå-
÷àåòñÿ ðåæå. Â ñâÿçè ñ ñðàâíèòåëüíî çàñóøëèâûìè óñ-

ëîâèÿìè ïîãîäû ëåòíåãî ïåðèîäà ôóçàðèîç êîëîñà â
ðåñïóáëèêå íå èìååò ýêîíîìè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Çàðà-
æåííîñòü ñåìÿí ðàçëè÷íûìè âèäàìè Fusarium íå ïðå-
âûøàåò 3-5%. Èçó÷åíî ðàñïðîñòðàíåíèå»÷åðíîãî çàðî-
äûøà» â ðàçëè÷íûõ çîíàõ â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ
óñëîâèé è ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé êóëüòóðû è âëèÿíèÿ
åãî íà ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí. Íà îñíîâå êîððåëÿöè-
îííîãî è ðåãðåññèîííîãî àíàëèçîâ âûÿâëåíû ïðåäèê-
òîðû, ïîçâîëÿþùèå ïðåäñêàçàòü ðàçâèòèå áîëåçíè.

Â ñåâåðíîì ðåãèîíå ðåñïóáëèêè ïðåâàëèðóåò ñåï-
òîðèîç, âûçûâàåìîé ãðèáîì Septoria nodorum. ×àñòî íà-
áëþäàåòñÿ ïîðàæåíèå ÿðîâîé ïøåíèöû æåëòîé ïÿò-
íèñòîñòüþ ëèñòüåâ, âîçáóäèòåëü — Drechslera tritici-
repentis. Èçó÷åíû áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïàòîãå-
íîâ, ñåçîííàÿ è ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà áîëåçíåé. Íà
îñíîâå êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçîâ îï-
ðåäåëåíû ïðîãíîñòè÷åñêèå ïðåäèêòîðû ðàçâèòèÿ ñåï-
òîðèîçà, çîíû íàèáîëüøåé âðåäîíîñíîñòè áîëåçíè è
÷àñòîòà ïîâòîðÿåìîñòè åå ýïèôèòîòèè â Ñåâåðíîì
Êàçàõñòàíå. ×àñòûå ýïèôèòîòèé ñåïòîðèîçà è æåëòîé
ïÿòíèñòîñòè ëèñòüåâ íà ÿðîâîé ïøåíèöå, íà íàø
âçãëÿä, îáóñëîâëåíû øèðîêèì âíåäðåíèåì ïî÷âîçà-
ùèòíîé òåõíîëîãèè è ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû,
ïðåäóñìàòðèâàþùèå îñòàâëåíèå ïðè óáîðêå ñòåðíè è
ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ ðàñòåíèé ñ öåëüþ ñíåãîçàäåðæà-
íèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ âåòðîâîé è ïî÷âåííîé ýðîçèé.

Ðàçðàáîòàíà õèìè÷åñêàÿ çàùèòà ÿðîâîé ïøåíèöû
îò áóðîé ðæàâ÷èíû, ñåïòîðèîçà è äðóãèõ ãðèáíûõ áî-
ëåçíåé. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå ñðîêè, êðàòíîñòü è
öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôóíãèöèäîâ â çàâèñè-
ìîñòè îò óðîâíÿ èõ ðàçâèòèÿ, ïîãîäíûõ óñëîâèé è âîç-
ìîæíûõ ïîòåðü óðîæàÿ.
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ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ ÊÎÐÍÅÂÎÉ ÃÍÈËÈ ÏØÅÍÈÖÛ
Â ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÐÅÃÈÎÍÀÕ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

Êîëîìèåö Ò. Ì.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèòîïàòîëîãèè

143050, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Îäèíöîâñêèé ðàéîí, ï/î Áîëüøèå Âÿç¸ìû

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ âèäîâîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿ-
öèé ïàòîãåíîâ íà ïîñåâàõ ïøåíèöû â ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áûëî èäåíòèôèöèðî-
âàíî 12 âèäîâ âîçáóäèòåëåé ôóçàðèîçíîé è 2 âèäà âîç-
áóäèòåëåé ãåëüìèíòîñïîðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè, ÷à-
ñòîòà âñòðå÷àåìîñòè êîòîðûõ èçìåíÿëàñü â çàâèñèìî-
ñòè îò àãðîýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Â ïàòîãåíåçå êîðíå-
âîé ãíèëè Âîëãî-Âÿòñêîãî ðåãèîíà âåäóùóþ ðîëü èã-
ðàëè ãðèáû èç ðîäà Fusarium. Cðåäè íèõ ïðåîáëàäàëè
âèäû F. culmorum, F. oxysporum è F. heterosporum. Ïàòî-
ãåíû F. gibbosum, F. moniliforme, F. avenaceum, F.
sporotriñhiella, F. solani, F. sambucinum âñòðå÷àëèñü ñðàâ-
íèòåëüíî ðåäêî. Âîçáóäèòåëè ãåëüìèíòîñïîðèîçíîé
êîðíåâîé ãíèëè èìåëè íèçêóþ ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè.
Â Öåíòðàëüíîì ðåãèîíå ÐÔ ïðåâàëèðóþùèì âèäîì
ÿâëÿëñÿ âîçáóäèòåëü F. oxysporum. Èäåíòèôèöèðîâàíû
âèäû F. heterosporum, F. culmorum, F. gibbosum,
F. sporotrichiella, F. moniliforme, F. avenaceum, F. solani,
F. sambucinum è äð. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âîçáóäèòå-
ëåé ãåëüìèíòîñïîðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè ñîñòàâëÿ-
ëà 14,0%. Â ïàòîãåííîì êîìïëåêñå âîçáóäèòåëåé Öåíò-
ðàëüíî-×åðíîçåìíîãî ðåãèîíà ïðåîáëàäàëè ãðèáû
F. oxysporum, F. culmorum, F. sporotrichiella, F. heterosporum
è B. sorokiniana. B íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ïðèñóò-
ñòâîâàëè F. moniliforme, F. avenaceum, F. gibbosum. Ïðå-
îáëàäàþùèì âèäîì â Ñðåäíåâîëæñêîì ðåãèîíå ÿâëÿë-
ñÿ F. oxysporum. Âîçáóäèòåëü F. hetårosporum âûÿâëÿëñÿ
â ïîïóëÿöèè ñ ÷àñòîòîé 16,3%. Ðåäêîé ÷àñòîòîé âñòðå-
÷àåìîñòè îòëè÷àëèñü âèäû F. culmorum, F. gibbosum,
F. moniliforme, F. sporotrichiella. Äîëÿ âîçáóäèòåëåé ãåëü-
ìèíòîñïîðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè ñîñòàâëÿëà 17,3%. Â
Íèæíåâîëæñêîì ðåãèîíå ïðåâàëèðóþùèì âèäîì â
ïàòîãåíåçå ðàñòåíèé ÿâëÿëñÿ F. heterosporum, ðåæå
âñòðå÷àëèñü F. oxysporum è B. sorokiniana. Âèäû ãðèáîâ

F. culmorum, F. avenaceum, F. sporotrichiella, F. semitectum
âûäåëÿëèñü â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå. Â Ñåâåðî-
Êàâêàçñêîì ðåãèîíå íàèáîëüøåé ÷àñòîòîé âñòðå÷àå-
ìîñòè õàðàêòåðèçîâàëèñü âîçáóäèòåëè F. oxysporum è
F. heterosporum. Áûëè âûÿâëåíû òàêæå F. culmorum,
F. moniliforme, F. avenaceum, F. sporotrichiella, F. gibbosum,
B. sorokiniana è äð. Â ïàòîãåííîì êîìïëåêñå Óðàëüñêîãî
ðåãèîíà äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàëè âîçáó-
äèòåëè F. oxysporum è B. sorokiniana.. Êðîìå òîãî, áûëè
èäåíòèôèöèðîâàíû âèäû F. gibbosum, F. culmorum è F.
heterosporum. Ìèêîëîãè÷åñêèé àíàëèç èçîëÿòîâ èç Çà-
ïàäíî-Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, ïîêàçàë, ÷òî ïðåîáëàäà-
þùèìè âèäàìè ÿâëÿëèñü F. oxysporum, F. heterosporum
è B. sorokiniana. Ãðèáû F. gibbosum, F. culmorum, F. solani,
F. sporotrichiella, F. avenaceum íå èìåëè áîëüøîãî çíà-
÷åíèÿ â ïàòîãåíåçå êîðíåâîé ãíèëè. Â Âîñòî÷íî-Ñè-
áèðñêîì ðåãèîíå ÐÔ ïðåâàëèðîâàë âîçáóäèòåëü ãåëü-
ìèíòîñïîðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè — B. sorokiniana.
Ñðåäè ãðèáîâ èç ðîäà Fusarium èäåíòèôèöèðîâàíû
F. oxysporum, F. heterosporum è F. sporotrichiella. Íèçêîé
÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè îòëè÷àëèñü âèäû F. culmorum,
F. gibbosum, è äð. Â ïàòîãåííîì êîìïëåêñå âîçáóäèòå-
ëåé íà ïîñåâàõ ïøåíèöû Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà
ÐÔ ïðåîáëàäàëè ãðèáû F. oxysporum, F. sporotrichiella è
B. sorokiniana. Ðåäêî âñòðå÷àëèñü F. culmorum,
F. heterosporum, F. moniliforme, F. avenaceum, F. gibbosum
è äðóãèå.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâåäåíî êàð-
òèðîâàíèå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ ïàòîãå-
íîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ÐÔ íà ïîñåâàõ ïøåíèöû.
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå è ðåäêî âñòðå÷àþùèåñÿ
âèäû âîçáóäèòåëåé êîðíåâîé ãíèëè îòîáðàíû â Ãîñó-
äàðñòâåííóþ êîëëåêöèþ, ñîçäàííóþ âî Âñåðîññèéñêîì
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ôèòîïàòîëîãèè.

ÃÐÈÁÛ ÐÎÄÀ ASCOCHYTA ÍÀ ÊÓËÜÒÈÂÈÐÓÅÌÛÕ ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈßÕ

Êîðèíÿê Ñ. È.
Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé áîòàíèêè èìåíè Â. Ô. Êóïðåâè÷à ÍÀÍ ÐÁ

220072, Ìèíñê, óë. Àêàäåìè÷åñêàÿ, ä. 27

Ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ
ïîäâåðãàþòñÿ çàáîëåâàíèÿì â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
â äèêîðàñòóùåì ñîñòîÿíèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâè-
åì ñåâîîáîðîòîâ íà ìíîãîëåòíèõ êóëüòóðàõ, ñ çàãó-
ùåííîñòüþ ïîñàäîê, è ñ íåêîòîðûìè êëèìàòè÷åñêè-
ìè ôàêòîðàìè, íàïðèìåð, ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ
âîçäóõà è ïî÷â. Ìíîãèå áîëåçíè âûçûâàþòñÿ ïàòîãåí-
íûìè ìèêðîìèöåòàìè èç êëàññà Deuteromycetes (íå-
ñîâåðøåííûå ãðèáû). Ñðåäè çàáîëåâàíèé ýòîãî êëàñ-
ñà ïîðÿäêà Sphaeropsidales (ïèêíèäèàëüíûå ãðèáû)
íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ àñêîõèòîçû, êîòîðûå íàðóøà-
þò íîðìàëüíûå æèçíåííûå ôóíêöèè ðàñòåíèé è êà-
÷åñòâî çåëåíîé ìàññû. Äîâîëüíî âûñîêàÿ ñòåïåíü ïî-
ðàæåíèÿ íåêîòîðûõ ðàñòåíèé è ïîáóäèëè íàñ çàíÿòü-

ñÿ âûÿâëåíèåì âèäîâîãî ñîñòàâà ãðîáîâ ðîäà Asco-
chyta Lib.

Ñáîð ãåðáàðíîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëñÿ íà ïëîùà-
äÿõ Ëåêàðñòâåííîãî ñàäà Âèîëåíòèÿ ñîâõîçà Ìèíñ-
êàÿ îâîùíàÿ ôàáðèêà. Îïðåäåëåíèå ìèêðîìèöåòîâ
ïðîâîäèëîñü â ëàáîðàòîðèè ìèêîëîãèè èíñòèòóòà ýê-
ñïåðèìåíòàëüíîé áîòàíèêè. Äëÿ óòî÷íåíèÿ âèäîâîé
ïðèíàäëåæíîñòè ãðèáà èñïîëüçîâàëèñü âëàæíûå êà-
ìåðû. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ óñòàíàâëèâàëàñü ïî ïÿòè-
áàëüíîé øêàëå.

Âûÿâëåíî 8 âèäîâ ãðèáîâ íà 7 âèäàõ ðàñòåíèé èç 5
ñåìåéñòâ: Ascochyta achlyicola Ell. et Ev. íà Epimedium
koreanum Auct., non Nakai. (Berberidaceae) — ñòåïåíü
ïîðàæåíèÿ 2—3 áàëëà. Ascochyta aristolochiae Sacc. Syn.:
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A. siphonis Allesch. in Allesch. et Schnabl., A. asari Bond. —
Mont., A. hupkei H. Ruppr. íà Asarum europaeum L.
(Aristolochiaceae) — ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ 1 áàëë. Ascochyta
australis Speg. íà Callophyllum thalictroides (L.) Michx.
(Berberidaceae) — ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ 1 áàëë. Ascochyta
digitalis Fuckel. íà Digitalis purpurea L. (Scrophulariaceae)
— ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ 1 áàëë. Ascochyta euphrasiae Oud.
Syn.: Ascochyta moelleriana Wint., A. decipiens Pass.,
A. scrophulariae Hollos, A. scrophulariae Kab. et Bud.,
A. linariae Bond. — Mont., Diplodina antirrhini Fautr.,
D. euphrasiae (Oud.), D. passerinii Allesch., Diplodinula
antirrhini (Fautr.) Tassi. íà Digitalis purpurea L. (Scro-
phulariaceae) — ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ 1 áàëë. Ascochyta
philadelphi Sacc. et Speg. Syn.: Phyllosticta philadelphi Sacc.,
Syll., P. vulgaris Desm. var. philadelphi Sacc., Syll.,
Ascochyta deutzia Bress., A. deutzia A. L. Sm. et Ramsb., A.
fuscescens Kab. et Bub. A. vulgaris Kab. et Bub. var. philadelphi
(Sacc.) Grove., A. ribicola H. C. Greene. íà Bergenia pacifica
Kom. (Saxifragaceae) — ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ 1 áàëë.

Ascochyta procenkoi Meln. Syn.: Ascochyta zonata A. Proc. ex
Ablak. et Koval. íà Schisandra chinensis (Turcz.) Bail.
(Magnoliaceae) — ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ 4 áàëëà. Ascochyta
verbascina Thuem. Syn.: A. saccardoi (Sacc.) Siem.,
A. scutellariae Bond. — Mont., A. veronicicola Meln.,
Diplodina rhinanthi Hollos. íà Veronica paniculata
L. (Scrophulariaceae) — ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ 2 áàëëà.

Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ âè-
äîâ ãðèáîâ ðîäà Ascochyta Lib. ïðîâîäèëèñü è ðàíåå â
Öåíòðàëüíîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó ÍÀÍ Á, îäíàêî ñòå-
ïåíü ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé íå ïðåâûøàëà 2 áàëëîâ. Â
Ëåêàðñòâåííîì ñàäó Âèîëåíòèÿ ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ
ìíîãîëåòíèõ êóëüòóð ïðåâûøàåò 3 áàëëà. Ïîýòîìó íàìè
áûëî ïðåäëîæåíî ïðîâåñòè íåêîòîðûå ôèòîïàòîëîãè-
÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîòèâ àñêîõèòîçîâ, íàïðèìåð,
îáðàáîòàòü îòäåëüíûå ìíîãîëåòíèå ëåêàðñòâåííûå ðà-
ñòåíèÿ áèîïðåïàðàòîì ðèçîïëàí, êîòîðûé òàì æå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðîòèâ âîçáóäèòåëÿ áóðîé ïÿòíèñòîñòè
æåíüøåíÿ Alternaria panax Whetzel.

ÐÀÇÌÍÎÆÅÍÈÅ BIPOLARIS SOROKINIANA (SACC.) SHOEMAKER ÍÀ  ßÐÎÂÎÉ ÏØÅÍÈÖÅ
ÏÐÈ ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈßÕ

Êîðîáîâà Ë. Í.
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

630039, Íîâîñèáèðñê, óë. Äîáðîëþáîâà, ä. 160

Â Çàïàäíîé Ñèáèðè â ïîñåâàõ çåðíîâûõ êóëüòóð
ôîðìèðóåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ïîïóëÿöèÿ âîçáóäèòåëÿ êîð-
íåâîé ãíèëè B. sorokiniana. Ðàçìíîæàåòñÿ îí ãëàâíûì
îáðàçîì íà ïðèêîðíåâûõ ëèñòüÿõ õîçÿèíà. Ñðîê ðàçìíî-
æåíèÿ ãðèáà â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Ïðèîáüÿ — ýòî òðå-
òüÿ äåêàäà èþëÿ — âòîðàÿ äåêàäà àâãóñòà. Â ýòî âðåìÿ â
ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèÿõ â äèíàìèêå ïîäñ÷èòûâàëè
êîëè÷åñòâî ñïîð ãðèáà ñ 1 ã ëèñòüåâ ÿðîâîé ïøåíèöû.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî âàæíåéøèé ôàêòîð, îãðàíè÷èâàþ-
ùèé áèîòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ãðèáà, ýòî âëàãîîáåñïå-
÷åííîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Åñëè ãîä çàñóøëè-
âûé, ãðèá ñïîðóëèðóåò â äâà-òðè ðàçà àêòèâíåå, ÷åì â
ñðåäíåóâëàæíåííûé ãîä. Âëèÿåò íà ðàçìíîæåíèå ãðè-
áà è âðåìÿ çàñóõè. Íàïðèìåð, â çàñóøëèâóþ äåêàäó
àâãóñòà ñïîð îáðàçîâûâàåòñÿ ïðèìåðíî ñòîëüêî, ñêîëü-
êî çà ëåòî â ãîä ñ òèïè÷íîé äëÿ çîíû âåñåííå-ëåòíåé
çàñóõîé. Îäíàêî â ëþáîé ãîä ïèê ñïîðóëÿöèè îáÿçàòåëü-
íî ñîâïàäàåò ñ ôîðìèðîâàíèåì çåðíîâêè ïøåíèöû.
Ôåíîëîãè÷åñêîå ñîâïàäåíèå ðåïðîäóêöèé õîçÿèíà è
ïàðàçèòà — âàæíûé àäàïòàöèîííûé ìåõàíèçì âîçáóäè-
òåëÿ, ãàðàíòèÿ åãî äîëãîâðåìåííîãî ñîõðàíåíèÿ.

Âíåñåíèå àçîòíî-ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé â äîçå N
60

P
60
 ñòèìóëèðóåò ðàçìíîæåíèå âîçáóäèòåëÿ. Ýòî ñâÿçà-

íî ñ äåéñòâèåì àçîòà. Êîãäà íèòðàòíóþ ôîðìó àçîòà

çàìåíÿëè íà àììîíèéíóþ, òî âñïûøêè ñãëàæèâàëèñü.
Äîïîëíèòåëüíîå ôîñôîðíîå ïèòàíèå íà ôîíå N

60 
ïî-

âûøàåò óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê ïàòîãåíó è òàêæå ñãëà-
æèâàåò âñïûøêè ñïîðóëÿöèè.

Âëèÿåò íà ñïîðóëÿöèþ ãðèáà ïðîòðàâëèâàíèå ñå-
ìÿí ñèñòåìíûìè ïðîòðàâèòåëÿìè.. Ñðåäè íèõ, ïî íà-
øèì äàííûì, ïðåìèñ íàèáîëåå ýêîëîãè÷åñêè ëîÿëåí
ïî äåéñòâèþ íà ìèêðîáîöåíîç ïî÷âû. Îí ôîðìèðóåò
àíòàãîíèñòè÷åñêèé ê B. sorokiniana öåíîç, ÷òî ñíèæàåò
ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ãðèáà â ïî÷âå. Îäíàêî, íà ïðî-
òðàâëåííûõ âàðèàíòàõ ãðèá ñïîðóëèðóåò àêòèâíåå. Êî-
ëè÷åñòâî ñïîð ñ 1 ã ëèñòüåâ â ñóõîé ãîä ñîñòàâèëî
çäåñü îêîëî 62 òûñÿ÷ ïðîòèâ 42 òûñÿ÷ â êîíòðîëå.
Ïîýòîìó ïîïóëÿöèÿ âîçáóäèòåëÿ â ïî÷âå áûñòðî âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ.

Â çîíàõ ïîâûøåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè, â ÷àñòíîñòè, â çîíå 50 ì îò àâòîòðàññ,
ãðèá ñïîðóëèðóåò â ïîëòîðà ðàçà ñèëüíåå, ÷åì â 100 ì
îò òðàññû.

Òàêèì îáðàçîì, èíòåíñèâíîñòü ðàçìíîæåíèÿ B. so-
rokiniana íà ÿðîâîé ïøåíèöå ñâÿçàíà ñ ôèçèîëîãè÷åñ-
êèì ñîñòîÿíèåì ðàñòåíèé. Ýòî ñîñòîÿíèå îïðåäåëÿþò
ïîãîäíûå è ïî÷âåííûå óñëîâèÿ è ïðèìåíÿåìûå â òåõ-
íîëîãèÿõ ñðåäñòâà õèìèçàöèè.

ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ ÃÐÈÁÎÂ, ÏÀÐÀÇÈÒÈÐÓÞÙÈÕ ÍÀ ÊÎËÎÑÅ ß×ÌÅÍß È ÐÆÈ

Êîâàëåíêî Å. Ä., Êèñåëåâà Ì. È., Ñàìîõèíà È. Þ.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèòîïàòîëîãèè

143050, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Îäèíöîâñêèé ðàéîí, ï/î Áîëüøèå Âÿçåìû

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü èçó÷åíèå âèäîâîãî
ñîñòàâà ãðèáîâ, ïàðàçèòèðóþùèõ íà êîëîñå, äëÿ ïîñ-
ëåäóþùåãî îòáîðà íàèáîëåå ïàòîãåííûõ èç íèõ â èì-

ìóíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.
Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëè ïîðàæåííûå

êîëîñüÿ ðæè (20 îáðàçöîâ) è ÿ÷ìåíÿ (21 îáðàçåö),
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ñîáðàííûå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ÐÔ: Êèðîâñêîé,
Ìîñêîâñêîé, Ñàìàðñêîé, Áðÿíñêîé, Íîâîñèáèðñêîé,
Ëåíèíãðàäñêîé, Èðêóòñêîé. Âûäåëåíèå ãðèáîâ èç ïî-
ðàæåííûõ îáðàçöîâ ðæè è ÿ÷ìåíÿ â ÷èñòóþ êóëüòóðó
ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Âèäîâóþ ïðè-
íàäëåæíîñòü ãðèáîâ îïðåäåëÿëè ïî âíåøíèì ïðèçíà-
êàì êîëîíèé è ñòðîåíèþ ìàêðî- è ìèêðîêîíèäèé (Â.
È. Áèëàé, 1988).

Â ðåçóëüòàòå ìèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà
ïîðàæåííûõ êîëîñüÿõ ðæè, ñîáðàííûõ â Êèðîâñ-
êîé, Ìîñêîâñêîé è Ñàìàðñêîé îáëàñòÿõ, îïðåäå-
ëåíû 6 âèäîâ ãðèáîâ: F. culmorum, F. sporotrichiella,
F. hetårosporum, F. graminearum, Alternaria sp., B. so-
rîkiniana. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ãðèáîâ ðàçëè÷à-
ëàñü ïî àãðîýêîëîãè÷åñêèì çîíàì. Èç îáðàçöîâ êî-
ëîñüåâ ðæè, ñîáðàííûõ â Êèðîâñêîé îáëàñòè, áûëè
âûäåëåíû 4 âèäà ãðèáîâ èç ðîäà Fusarium: F. culmo-
rum, F. sporotrichiella, F. heterosporum, è F. grami-
nearum. Â Ìîñêîâñêîé è â Ñàìàðñêîé îáëàñòÿõ âû-
ÿâëåíû òîëüêî ïî îäíîìó âèäó âîçáóäèòåëåé ôó-
çàðèîçà êîëîñà: F. culmorum è F. sporotrichiella, ñî-
îòâåòñòâåííî. Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî â êàæäîé èç àíà-
ëèçèðóåìûõ ïðîá îòìå÷àëîñü âûñîêîå ñîäåðæàíèå
íà êîëîñüÿõ îçèìîé ðæè ãðèáîâ èç ðîäà Alternaria è
B. sorîkiniana.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîìïëåêñ ïàòîãåíîâ

êîëîñà íà ÿ÷ìåíå îêàçàëñÿ áîëåå ðàçíîîáðàçíûì — 9
âèäîâ ãðèáîâ èç ðîäà Fusarium: F. culmorum,
F. sporotrichiella, F. hetårosporum, F. sambucinum, F. solani,
F. graminearum, F. nivale, F. avenaceum, F. semitectum. Â
Ìîñêîâñêîé è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòÿõ îïðåäåëåíû
ïî 5 âèäîâ ãðèáîâ èç ðîäà Fusarium. Îäíàêî, òîëüêî
òðè èç íèõ îêàçàëèñü îáùèìè: F. culmorum, F. spo-
rotrichiella, F. sambucinum. Êðîìå îáùèõ âèäîâ â Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè îòìå÷åíû F. hetårosporum è F. gra-
minearum è â Ëåíèíãðàäñêîé — F. nivale è F. avenaceum.
Â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè èäåíòèôèöèðîâàíû 3 âèäà
ôóçàðèîçîâ: F. heterosporum, F. sporotrichiella è F. solani. Â
Áðÿíñêîé è Èðêóòñêîé îáëàñòÿõ íà îáðàçöàõ ÿ÷ìåíÿ
îáíàðóæåíû ïî 2 âèäà ãðèáîâ èç ýòîãî ðîäà, ïðè÷åì
F. sporotrichiella ïðèñóòñòâîâàëà â îáåèõ îáëàñòÿõ, íî ñ
êîíòðàñòíîé ÷àñòîòîé. Â Áðÿíñêîé îáëàñòè îòìå÷àëè
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãðèáà F. graminearum. Èçîëÿòû
Alternaria sp. è B. sorkiniana ïðåâàëèðîâàëè íà âñåõ îá-
ðàçöàõ ÿ÷ìåíÿ.

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåí âèäîâîé ñîñòàâ ãðèáîâ
èç ðîäà Fusarium íà ÿ÷ìåíå è îçèìîé ðæè. Íàèáîëåå
÷àñòî íà îçèìîé ðæè âñòðå÷àëèñü F. culmorum, à íà
ÿ÷ìåíå — F. graminearum, F. culmorum, F. sporotrichiella.
Èçîëÿòû ýòèõ êóëüòóð õðàíÿòñÿ â êîëëåêöèè ÂÍÈÈÔ
è áóäóò èçó÷åíû ïî ïàòîãåííîñòè è òîêñèíîîáðàçóþ-
ùèì ñâîéñòâàì.

ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ, ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÀÒÎÃÅÍÍÎÃÎ ÃÐÈÁÀ OZONIUM VINOGRADOVI KUDR.

Êóäðÿâöåâ Í. À.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ëüíà

Òîðæîê

Â èññëåäîâàíèÿõ ÂÍÈÈ ëüíà 1981-2001 ãã. ïàòîãåí,
âûçûâàþùèé êðîâàâî-êðàñíûå ïÿòíà íà ëèñòüÿõ è
ñòåáëÿõ âñõîäîâ (ïðîðîñòêîâ) ëüíà, îòíåñåí ê ãðèáàì
ãðóïïû Mycelia sterilia, ðîäà Ozonium Link., êîòîðûé
õàðàêòåðèçóåòñÿ ìèöåëèåì, íå îáðàçóþùèì ñêëåðî-
öèåâ, íî ñïîñîáíûì ñîçäàâàòü øíóðîâèäíûå âîéëî÷-
íûå ñïëåòåíèÿ.

Îïèñàííûé â ëèòåðàòóðå âèä Î. îmnivorum Shear.
èìååò ñõîäñòâî ñ èçó÷àåìûì íàìè ïàòîãåíîì ïî äèà-
ìåòðó ãèô ìèöåëèÿ (3-5 ìêì), ñïîñîáíûõ ðàñïàäàòü-
ñÿ, à òàêæå ïî øèðîòå áèîëîãè÷åñêîé (ïàðàçèòè÷åñ-
êîé) ñïåöèàëèçàöèè. Îäíàêî, äëÿ Î. îmnivorum õà-
ðàêòåðåí ìèöåëèé ãðÿçíîâàòî-æåëòîãî öâåòà è ïîðà-
æåíèå èì ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Èñ-
ñëåäóåìûé íàìè ãðèá èìååò áåñöâåòíûé ïðîçðà÷íûé
ìèöåëèé è ïîðàæàåò ÷àùå íàäçåìíûå, à íå ïîäçåì-
íûå îðãàíû ëüíà. Ïîýòîìó åãî ñëåäóåò ñ÷èòàòü äðóãèì
âèäîì òîãî æå ðîäà.

Ñ ó÷åòîì ïðèîðèòåòíûõ ðàáîò Â. Ï. Âèíîãðàäîâà,
íà÷àâøåãî èçó÷åíèå äàííîãî îáúåêòà è íàçâàâøåãî åãî
óñëîâíî — Fungus sterilis, â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåí-
íîé ñèñòåìàòèêîé ãðèáîâ, ïðåäëîæåíî íîâîå íàçâà-
íèå âèäà — Ozonium vinogradovi Kudr. Ñ ïîìîùüþ Ì. Ê.
Õîõðÿêîâà, êîòîðûé ñîñòàâèë äèàãíîç ÿâëåíèÿ íà ëà-

òèíñêîì ÿçûêå, ïðåäëîæåíèå ïðåäñòàâëåíî â îòäåë
ñèñòåìàòèêè Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ.

Â ðàçâèòèå âîïðîñà ïðåäëîæåíî ýòèîëîãè÷åñêè îáî-
ñíîâàííîå íàçâàíèå áîëåçíè, âûçûâàåìîé äàííûì
ïàòîãåíîì, — îçîíèîç ëüíà. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè îñ-
íîâíîãî ñèìïòîìà åå ïðîÿâëåíèÿ íàèìåíîâàíèå êîí-
êðåòíîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî âàðèàíòà ìîæåò áûòü äî-
ïîëíåíî îïðåäåëåíèåì — êðàï÷àòûé (èëè êðîâåîá-
ðàçíûé) îçîíèîç.

Â ìèêîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ ÂÍÈÈ ëüíà âïåð-
âûå âûÿâëåíî, ÷òî èçó÷àåìûé âèä èìååò øèðîêóþ
áèîëîãè÷åñêóþ (ïàðàçèòè÷åñêóþ) ñïåöèàëèçàöèþ è
âûçûâàåò ñèìïòîìû ïîðàæåíèÿ (îçîíèîç) íå òîëüêî
íà ðàçëè÷íûõ âèäàõ ëüíà, íî è íà êëåâåðå (òåìíî-
êîðè÷íåâûå ìåëêèå ïÿòíà ñåìÿäîëüíûõ ëèñòüåâ è ñòåá-
ëåé), êàðòîôåëå (øòðèõè ÷åðíîãî öâåòà íà ðîñòêàõ),
ïîäñîëíå÷íèêå (êðîâàâî-êðàñíûå, áîëåå êðóïíûå, ÷åì
íà ëüíå, ïÿòíà ñåìÿäîëüíûõ ëèñòüåâ) è íà äðóãèõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóðàõ, à òàêæå íà ñîðíûõ ðàñ-
òåíèÿõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåçåðâàòàìè ïàòîãåíà (íà-
ïðèìåð, âàñèëåê ñèíèé è ìûøèíûé ãîðîøåê, íà êî-
òîðûõ èíîêóëÿöèÿ êóëüòóðîé ãðèáà O. vinogradovi âûç-
âàëà ïîÿâëåíèå êðîâàâî-êðàñíûõ øòðèõîâ ñòåáëåé
ïðîðîñòêîâ).
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Ìàññîâîå ðàçâèòèå ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû (Puccinia
graminis Pers. f. sp. tritici) íà ïîñåâàõ ïøåíèöû â ïîñëå-
äíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ êðàéíå ðåäêî. Ïðè îòíîñèòåëü-
íî áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ èíôåêöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â
âèäå îòäåëüíûõ î÷àãîâ ñðåäè íåïîðàæåííûõ ðàñòåíèé.
Îäíàêî â âîçäóøíûõ ïîòîêàõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè
óðåäèíèîñïîðû ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû ðåãèñòðèðóþòñÿ
åæåãîäíî, à íà ðàñòåíèÿõ áàðáàðèñà íàáëþäàåòñÿ ðàç-
âèòèå çöèåâ ãðèáà (Åëàíñêèé, Ëåêîìöåâà, 1998). Â çà-
äà÷ó íàøåé ðàáîòû âõîäèëî âûÿâëåíèå ïàòîòèïîâ P.
graminis f. sp. tritici íà ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèÿõ-õîçÿåâàõ.
Ìàòåðèàë áûë ñîáðàí â 1999-2000 ãã. â ýöèàëüíîé ñòà-
äèè íà òåððèòîðèè áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ è îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ Ìîñêîâñêîé, Ðîñòîâñêîé îáëàñòåé ÐÔ è
Ëüâîâñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà), à òàêæå íà ïøåíèöå â
Ðîñòîâñêîì ãîññîðòîó÷àñòêå (Àêñàéñêèé ð-í). Îïðå-
äåëåíèå ïàòîòèïîâ ïðîâîäèëîñü ñòàíäàðòíûìè ìåòî-
äàìè íà èçîãåííûõ ëèíèÿõ ïøåíèöû, ïîëó÷åííûõ èç
Cereal Disease Laboratory Dpt. of Agriculture ÑØÀ (Ëå-
êîìöåâà è äð.,1994).

Âïåðâûå íà òåððèòîðèè Ðîññèè è Óêðàèíû íà ðàç-
ëè÷íûõ ðàñòåíèÿõ-õîçÿåâàõ çàðåãèñòðèðîâàíû 4 ïàòî-
òèïà (ðàñû) P. graminis f. sp. tritici. Íà áàðáàðèñàõ è æèò-
íÿêå (Elytrigia repens L.) âûÿâëåíà ðàñà MKCT ñ 10-þ
ãåíàìè âèðóëåíòíîñòè. Ìåíüøåå ÷èñëî èçîëÿòîâ (2, 3 è
3 ñîîòâåòñòâåííî) îòíåñåíû ê ïàòîòèïàì MKBK,
MKHT è RKCT. Â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè íà áàðáàðèñàõ è
æèòíÿêå çàðåãèñòðèðîâàí 1 ïàòîòèï, â Ðîñòîâñêîé — 1
ïàòîòèï. Ñðàâíåíèå ïàòîòèïîâ ðàñ ñ çàðåãèñòðèðîâàí-
íûìè â ýòè æå ãîäû â ÑØÀ (QCCJ, MCRK è äð.)
ïîêàçàëî ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå ïîïóëÿöèé ãðèáà íà àìå-
ðèêàíñêîì è åâðîïåéñêîì êîíòèíåíòàõ (Long, Leonard,
1999-2000). Â Åâðîïå ïàòîòèïû P. graminis tritici íà àíà-
ëîãè÷íûõ ëèíèÿõ ïøåíèöû áûëè îïðåäåëåíû â Ñåðáèè
(Stojanovic et al., 1994). Â óêàçàííîì ñëó÷àå ïàòîòèï RHT
äîìèíèðîâàë íà ïøåíèöå, BBB — íà òðàâàõ è áàðáàðè-
ñå. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íà áàðáàðèñå è òðàâàõ îáíà-
ðóæåí îäèí è òîò æå ïàòîòèï ãðèáà. Ðàáîòà âûïîëíåíà
ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé è ïðîãðàììû»Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè».

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÂÛßÂËÅÍÈÞ ÂÈÄÎÂÎÉ È ÂÍÓÒÐÈÂÈÄÎÂÎÉ
ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈÈ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ BOTRYTIS MICHELI

Ëèõà÷åâ À. Í.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà,

Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò
119899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ

Äëÿ âûÿâëåíèÿ âèäîâîãî è âíóòðèâèäîâîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ ãðèáîâ èññëåäîâàòåëè, êàê ïðàâèëî, îãðàíè-
÷èâàþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì àíà-
ëèçèðóåìûõ ïðèçíàêîâ è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ. Â îòëè÷èå îò áèîòðîôîâ, íåêðîòðîôíûå âèäû
ãðèáîâ, ê êîòîðûì îòíîñÿò è ð. Botrytis, ìåíåå êîàäàï-
òèðîâàíû ñ õîçÿåâàìè., Èõ àäàïòàöèÿ, ïî ìíåíèþ
ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé, çàâèñèò îò ñïîñîáíîñòè íåé-
òðàëèçîâàòü çàùèòíûå ñâîéñòâà ðàñòåíèé. Äëÿ âèäîâ ð.
Botrytis íàìè ðàçðàáîòàíà îöåíêà ñòåïåíè ïàòîãåííîñ-
òè (âèðóëåíòíîñòè) îòäåëüíûõ èçîëÿòîâ, îñíîâîé êî-
òîðîé ÿâëÿåòñÿ ó÷åò «÷èñëîâîãî ïîðîãà èíôåêöèè» è
ïðîöåíòà ïðîðàñòàíèÿ ñïîð â ñóñïåíçèè, èñïîëüçóå-
ìîé äëÿ èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ðàñòåíèé. Ïðè èñ-
êóññòâåííîì çàðàæåíèè èçîëèðîâàííûõ ëèñòüåâ ëàí-
äûøà ìàéñêîãî, ìàéíèêà äâóëèñòíîãî, ïèîíà è òþëü-
ïàíà êîíèäèàëüíîé ñóñïåíçèåé øòàììîâ ðàçíûõ âè-
äîâ Botrytis c òèòðîì 50, 200, 1000 êîíèäèé â 0. 01 ìë
è ðàçíûì ïðîöåíòîì ïðîðîñøèõ ñïîð íàáëþäàëîñü
íåîäèíàêîâîå ïðîÿâëåíèå ñèìïòîìîâ ñåðîé ãíèëè. Â
öåëîì ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ñïîð óñèëèâàëî èí-
ôåêöèþ ðàñòåíèé êàê ó ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèäîâ,
òàê è ó íåñïåöèàëèçèðîâàííîãî B. cinerea. Îäíàêî ìåíü-
øàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñïîð, òðåáóåìàÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ èíôåêöèè ó ðàñòåíèé ëàí-
äûøà ïðè çàðàæåíèè B. convallariae, ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè âèäàìè è øòàììàìè, ñïåöèàëèçèðîâàííûìè
ê äðóãèì âèäàì ðàñòåíèé (B. paeoniae — ïèîí, B. tulipae
— òþëüïàí è Botrytis sp. — ìàéíèê), óêàçûâàþò íà áîëü-
øóþ ñòåïåíü ñïåöèàëèçàöèè â îòíîøåíèè îñíîâíîãî
ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Ïî àíàëîãèè ñ ïîêàçàòåëÿìè âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè ðàñòåíèé-òåñòåðîâ, êîòîðûå ïðèìåíÿ-
þòñÿ ïðè èçó÷åíèè îáëèãàòíûõ ïàòîãåíîâ, â ÷àñòíî-
ñòè ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ (Ëåêîìöåâà, Âîëêîâà,1999)
äëÿ èçó÷åíèÿ âíóòðèâèäîâãî ðàçíîîáðàçèÿ ïî ýòîìó
ïðèçíàêó ó B. cinerea, 36 øòàììîâ êîòîðîãî âçÿòû ñ
îäíîãî ðàñòåíèÿ — çåìëÿíèêè, çàðàæàëè ëèñòüÿ ïîä-
ñîëíå÷íèêà, ôàñîëè, çåìëÿíèêè è áîáîâ, à òàêæå
ïðîðîñòêè ñàëàòà. Ðåàêöèþ âñåõ èñïîëüçóåìûõ äëÿ çà-
ðàæåíèÿ B. cinerea âèäîâ ðàñòåíèé â ýòîì ñëó÷àå ó÷è-
òûâàëè â âèäå äâóõ àëüòåðíàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé: 0 —
îòñóòñòâèå íåêðîçîâ; 1 — ïðîÿâëåíèå íåêðîçîâ. Øòàì-
ìû B. cinerea ñ ïëàíòàöèé êóëüòóðíîé çåìëÿíèêè îò-
ëè÷àþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ èíôåê-
öèè íà âçÿòûõ õîçÿåâàõ ïî ïðèçíàêó âèðóëåíòíîñòè. Â
ïîïóëÿöèè âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî ãðóïï øòàììîâ: 1-
ÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò 14 øòàììîâ ñõîäíîé âèðóëåíòíîñ-
òè, âûçûâàþùèå îáðàçîâàíèå íåêðîçîâ íà âñåõ ðàñòå-

ÏÀÒÎÒÈÏÛ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËß ÑÒÅÁËÅÂÎÉ ÐÆÀÂ×ÈÍÛ ÏØÅÍÈÖÛ
ÍÀ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈßÕ-ÕÎÇßÅÂÀÕ 1999-2000 ÃÃ.

Ëåêîìöåâà Ñ. Í.*, Âîëêîâà Â. Ò.*, Çàéöåâà Ë. Ã.*,
×àéêà Ì. Í.*, Ðóñàíîâ Â. À.**

* Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, êàôåäðà ìèêîëîãèè è àëüãîëîãèè

119899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ,
* Ðîñòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, êàôåäðà áîòàíèêè

Ðîñòîâ
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íèÿõ-òåñòåðàõ, 2-ÿ ãðóïïà îáúåäèíÿåò øòàììû (11, 5,
27), íå ïîðàæàþùèå òîëüêî ïîäñîëíå÷íèê èëè çåì-
ëÿíèêó (10, 1), 3-þ ãðóïïó ïðåäñòàâëÿþò åäèíè÷íûå
øòàììû B. cinerea, ôîðìèðóþùèå íåêðîçû íà îäíîì,
äâóõ, òðåõ õîçÿåâàõ. Ýòîò ïîêàçàòåëü ðåçêî âîçðàñòàåò
ïðè àíàëèçå çàâèñèìîñòè ïðîÿâëåíèÿ íåêðîçîâ îò âðå-
ìåíè. Îäíà è òà æå ãðóïïà øòàììîâ, âûçûâàþùàÿ
îáðàçîâàíèå íåêðîçîâ íà âñåõ âèäàõ çàðàæàåìûõ ðàñ-
òåíèé, ñîäåðæèò èçîëÿòû, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî âðåìå-
íè íàðàñòàíèÿ èíôåêöèè. Ýòî â èòîãå îïðåäåëÿåò ÷èñ-

ëåííîñòü êëîíîâ â ïîïóëÿöèè ñ îïðåäåëåííûìè ïà-
ðàçèòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Âûñîêàÿ ñòåïåíü äèôôå-
ðåíöèàöèè âèäîâ Botrytis âûÿâëåíà è ïðè àíàëèçå ôðàê-
öèé íåêîòîðûõ ôåðìåíòîâ. Îòðàæåíèåì âèäîâîãî è
âíóòðèâèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ó Botrytis ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ÿâëåíèå ðàçíûõ ðåàêöèé âåãåòàòèâíîé ñîâìåñòèìîñ-
òè, à òàêæå òèïà æèçíåííîé ñòðàòåãèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîãðàììû»Óíèâåðñèòåòû Ðîñ-
ñèè — ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ».

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÃÎ ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÀ Â ÎÁËÀÑÒÈ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß
ÃÅÐÌÏËÀÇÌÛ ÝÍÒÎÌÎÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Ëèõîâèäîâ Â. Å. 1, Èñàíãàëèí Ô. Ø. 1, Õàìáåð Ð. À.,2 Äæèáñîí Ä. Ì.2
1Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð ïðèêëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè Ìèíçäðàâà ÐÔ

142279, Îáîëåíñê, Ìîñêîâñêîé îáëàñòè
2Êîëëåêöèÿ êóëüòóð ýíòîìîïàòîãåííûõ ãðèáîâ USDA ARSÅF

ÑØÀ, 14853, Íüþ-Éîðê, Èòàêà

Èçâåñòíî, ÷òî ãåðìïëàçìà ýíòîìîïàòîãåííûõ ãðè-
áîâ (ÝÃ) ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÁÀÂ) ðàçëè÷íîé õèìè÷åñ-
êîé ïðèðîäû è ñïåöèôèêè äåéñòâèÿ. Îäíàêî óðîâåíü
ñîâðåìåííûõ çíàíèé î ìåòàáîëèòàõ ÝÃ è èõ ïðîäó-
öåíòàõ íåäîñòàòî÷åí äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Â ñâÿçè ñ ýòèì äâå íàó÷íûå øêîëû
Ðîññèè è ÑØÀ îáúåäèíèëè ñâîè óñèëèÿ â ñîâìåñò-
íîì ïðîåêòå ïî èññëåäîâàíèþ è îöåíêå ýíòîìîïàòî-
ãåííûõ ãðèáîâ â êà÷åñòâå ïðîäóöåíòîâ íîâûõ ÁÀÂ ñ
ïåñòèöèäíûìè è ôàðìàêîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ñ
Ðîññèéñêîé ñòîðîíû â ïðîåêòå ó÷àñòâóåò Ãîñóäàðñòâåí-
íûé íàó÷íûé öåíòð ïðèêëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè Ìèí-
çäðàâà ÐÔ; ñ àìåðèêàíñêîé ñòîðîíû — Êîëëåêöèÿ
êóëüòóð ýíòîìîïàòîãåííûõ ãðèáîâ (ARSEF) Îòäåëà
íàó÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ Ìèíñåëüõîçà ÑØÀ. Ôèíàíñè-
ðóåò ïðîåêò Ìåæäóíàðîäíûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé
öåíòð (ISTC).

Ïðåäìåòîì ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ:
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ÝÃ èç ïîðÿäêà
Entomophtharales, âûïîëíÿþùèå èçâåñòíóþ ðîëü â ðå-
ãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ; ðåäêî
âñòðå÷àþùèåñÿ è ñëàáîèçó÷åííûå âèäû ãðèáîâ èç êëàñ-
ñîâ Oomycetes, Chitridiomycetes è ñåìåéñòâà Clavicipitaceae
êëàññà Ascomycetes. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîèñêà ÝÃ â

ïðèðîäå áóäóò îðãàíèçîâàíû íàó÷íûå ýêñïåäèöèè â
Ðîññèè è ÑØÀ â ðàéîíû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàè-
áîëüøèì áèîëîãè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì. Èç ñîáðàí-
íûõ è âûäåëåííûõ â ïðîöåññå ïîèñêà êóëüòóð ÝÃ áó-
äóò ïîëó÷åíû ìèöåëèàëüíûå ýêñòðàêòû äëÿ èõ òåñòè-
ðîâàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ, íåìàòîäàõ,
ãðèáíûõ è áàêòåðèàëüíûõ ïàòîãåíàõ. Çàòåì áóäåò ïðî-
èçâåäåíî ðàçäåëåíèå ýêñòðàêòîâ íà ôðàêöèè, èçó÷å-
íû èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è èññëåäîâàíà
ñòðóêòóðà è ñïåöèôèêà äåéñòâèÿ î÷èùåííûõ âåùåñòâ
íà öåëåâûå è íåöåëåâûå îáúåêòû. Íàèáîëåå àêòèâíûå
âåùåñòâà áóäóò òàêæå îöåíåíû íà èõ áåçîïàñíîñòü äëÿ
òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ.

Ïëàíèðóåìûå ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ ïðèçâàíû
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîïîëíèòü êîëëåêöèîííûå ôîí-
äû ãåðìïëàçìû ÝÃ, âûäåëèòü è îõàðàêòåðèçîâàòü íî-
âûå âåùåñòâà ñ ïåñòèöèäíûìè è ôàðìàêîëîãè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè ñåëåêòèâíîãî è ìíîãîöåëåâîãî íàçíà-
÷åíèÿ.

Ïåðâûé ýòàï ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé íà÷àëñÿ ñ
ïðîâåäåíèÿ â ëåòíèé ïåðèîä 2001 ãîäà äâóõ íàó÷íûõ
ýêñïåäèöèé ïî ïîèñêó ÝÃ â Ïðèìîðñêîì è Êðàñíî-
äàðñêîì êðàÿõ. Ñîáðàí ðàçíîîáðàçíûé áèîìàòåðèàë,
ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî âûäåëåíèþ â êóëüòóðó
ïðèðîäíûõ èçîëÿòîâ ÝÃ.

ÂËÈßÍÈÅ ÝÏÈÊÑÈËÜÍÎÃÎ ËÈØÀÉÍÈÊÀ VULPICIDA PINASTRI (SCOP.)J. —
E. MATTSON ET M. E. LAI ÍÀ ÃÐÈÁÛ ÐÎÄÀ PENICILLIUM

Ëþáèìîâà Å. Ã., Òîëïûøåâà Ò. Þ., Àëåêñàíäðîâà À. Â.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

119899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ, Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò

Ýïèôèòíûå è ýïèãåéíûå ëèøàéíèêè íåðåäêî ïå-
ðåõîäÿò íà ýïèêñèëüíûé ñóáñòðàò, ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò
îïðåäåëåííàÿ ñóêöåññèÿ âèäîâ. Ýïèôèòû, êàê ïðàâè-
ëî, îñòàþòñÿ íà âàëåæå íà êîðå äåðåâà, ñ êîòîðîé è
ïåðåõîäÿò íà äðåâåñèíó, ò. å. îíè õàðàêòåðíû äëÿ ðàí-
íèõ ñòàäèé ðàçëîæåíèÿ äðåâåñèíû. Ýïèãåéíûå ëèøàé-
íèêè êîëîíèçèðóþò äðåâåñèíó íà áîëåå ïîçäíèõ ñòà-
äèÿõ åå ðàçëîæåíèÿ. Èç ãðèáîâ îäíèìè èç ïåðâûõ çà-

ñåëÿþò äðåâåñèíó ìèêðîìèöåòû, ó÷àñòâóþùèå â ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ åå ðàçëîæåíèÿ.

Ïîñåëÿÿñü íà äðåâåñèíå, ëèøàéíèêè, â ïðîöåññå
ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè, âûäåëÿþò â ñðåäó ðàçëè÷-
íûå ìåòàáîëèòû, êîòîðûå ìîãóò èíãèáèðîâàòü èëè
ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå äðóãèõ îðãàíèçìîâ, âñòðå÷à-
þùèõñÿ íà ýòîì æå ñóáñòðàòå.

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ ëèøàéíèêîâ



195I ÑÚÅÇÄ ÌÈÊÎËÎÃÎÂ ÐÎÑÑÈÈ. Òåçèñû äîêëàäîâ. Ðàçäåë 7

íà ðîñò ãðèáîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàç-
ëîæåíèÿ äðåâåñèíû, ïðîâåäåíû â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñ-
òîì ðàéîíå Òâåðñêîé îáëàñòè. Vulpicida pinastri âìåñòå
ñ ñóáñòðàòîì è êóñî÷êè äðåâåñèíû, ñâîáîäíûå îò ëè-
øàéíèêîâ, ñîáèðàëè â ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîì ñîñíÿ-
êå. Â ëàáîðàòîðèè äåëàëè ñìûâû ñ ó÷àñêîâ äðåâåñèíû
èç-ïîä ëèøàéíèêîâ è êîíòðîëüíûõ. Âûäåëåíèå è èäåí-
òèôèêàöèþ ãðèáîâ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìå-
òîäèêå ñ ðàçëè÷íûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä.

Ëèøàéíèêè, îñîáåííî ëèñòîâàòûå, èìåþùèå â
îòëè÷èå îò êóñòèñòûõ, áîëüøóþ ïëîùàäü ñîïðèêîñ-
íîâåíèÿ ñ ñóáñòðàòîì, ìîãóò èçáèðàòåëüíî âëèÿòü íà
âèäîâîé ñîñòàâ è îáèëèå ìèêðîìèöåòîâ, ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ íà äðåâåñèíå.

Â îñíîâíîì íàáëþäàëîñü ïîäàâëåíèå ðàçâèòèÿ âè-
äîâ ðîäà Penicillium ëèøàéíèêîì Vulpicida pinastri. C äðå-
âåñèíû ñîñíû âûäåëåíî 14 âèäîâ pîäà Penicillium. Îäíà-
êî ïîä ñëîåâèùàìè ëèøàéíèêà îòìå÷åíî 8, õîòÿ íà
ó÷àñòêàõ ñâîáîäíûõ îò ñëîåâèù ëèøàéíèêîâ èõ çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå — 13. P. decumbens — åäèíñòâåííûé âèä
ýòîãî ðîäà, íàéäåííûé ïîä ñëîåâèùàìè ëèøàéíèêà, è

äëÿ íåãî õàðàêòåðíî äîâîëüíî âûñîêîå îáèëèå.
Âûäåëåíèÿ ëèøàéíèêà íå îêàçûâàëè âëèÿíèå íà

îáèëèå P. aurantiogriseum, P. raistrickii, P. variabile, íî
ñòèìóëèðîâàëè ðàçâèòèå P. dierckxii è P. spinulosum.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì îáèëèå ýòèõ âèäîâ ïîä
ñëîåèâùàìè ëèøàéíèêà âûøå â 2,6 ðàçà. Âûäåëåíèÿ
ëèøàéíèêà èíãèáèðîâàëè P. janczewskii, P. glabrum, P.
simplicissinum. Îáèëèå P. simplicissinum ïîä ëèøàéíè-
êîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, áûëî â 7,4 ðàçà ìåíü-
øå, P. janczewskii — â 2 ðàçà, à P. glabrum — â 1,7 ðàçà.

Èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå ëèøàéíèêîâ îáû÷íî ñâÿ-
çûâàþò ñ íàëè÷èåì ó íèõ ëèøàéíèêîâûõ êèñëîò. Ìíî-
ãèå èç ýòèõ ñîåäèíåíèé îáëàäàþò ÿðêî âûðàæåííûì
àíòèìèêðîáíûì è àíòèãðèáíûì äåéñòâèåì. Ó V. pinastri
íàéäåíû ïèíàñòðîâàÿ, âóëüïèíîâàÿ è óñíèíîâàÿ êèñ-
ëîòû; ïîñëåäíÿÿ èçâåñòíà êàê ñèëüíûé àíòèáèîòèê. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî óãíåòåíèå ðîñòà âèäîâ ðîäà Penicillium
íà äðåâåñíîì ñóáñòðàòå îáóñëîâëåíî èìåííî âîçäåé-
ñòâèåì ëèøàéíèêîâûõ êèñëîò, âûìûâàåìûõ îñàäêà-
ìè èç ñëîåâèù ëèøàéíèêà.

ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÅ ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÛ ÍÀ ÊÓËÜÒÈÂÈÐÓÅÌÛÕ ßÃÎÄÍÛÕ ÊÓÑÒÀÐÍÈ×ÊÀÕ
ÑÅÌ. ÁÐÓÑÍÈ×ÍÛÅ

Ìàêååâà Ã. Þ.
Êîñòðîìñêàÿ Ëåñíàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ
156605, Êîñòðîìà, Ïðîñïåêò Ìèðà, ä. 134

Ðàáîòà ïî ââåäåíèþ â êóëüòóðó ÿãîäíûõ ðàñòåíèé
ñåìåéñòâà Áðóñíè÷íûå, íà÷àòàÿ â Ðîññèè ñðàâíèòåëüíî
íåäàâíî, ïîêàçàëà, ÷òî áîëåçíè ýòèõ ðàñòåíèé ñòàíî-
âÿòñÿ èíîãäà ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èõ óñïåø-
íîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ èçó÷åííîñòü èõ â
ôèòîïàòîëîãè÷åñêîì ïëàíå ïîêà åùå íåäîñòàòî÷íà.

Íà Êîñòðîìñêîé ëåñíîé îïûòíîé ñòàíöèè ñ 1986
ã. ïðîâîäèòñÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå êóëü-
òèâèðóåìûõ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Åâðîïåéñêîé Ðîñ-
ñèè êëþêâû êðóïíîïíîïëîäíîé, êëþêâû áîëîòíîé,
áðóñíèêè è ãîëóáèêè òîïÿíîé, à òàêæå ïîñëåäíèõ òðåõ
âèäîâ â èõ åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.

Íà ýòèõ ðàñòåíèÿõ âûÿâëåíî 30 âèäîâ ïàòîãåííûõ
ãðèáîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê òðåì ñåìåéñòâàì è 20 ðîäàì.
Èç íèõ ê êëàññó Dåuteromycetes îòíîñÿòñÿ 16 âèäîâ, ê
êëàññó Ascomycetes — 10 âèäîâ è ê êëàññó Basidio-
mycetes — 4 âèäà.

Íà êëþêâå êðóïíîïëîäíîé è êëþêâå áîëîòíîé
îáíàðóæåíî ïî 18 âèäîâ ãðèáîâ, íà áðóñíèêå -10, íà
ãîëóáèêå — 7 (ïðè ýòîì 13 âèäîâ — íà äâóõ õîçÿåâàõ è
4 — íà òðåõ). Íà êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòåíèÿõ âûÿâëåíî
29 âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ, ïðè÷åì 17 èç íèõ âñòðå÷àåò-
ñÿ òàêæå è íà äèêîðàñòóùèõ.

Îñíîâíûå òèïû ïîðàæåíèé, âûçûâàåìûå ýòèìè
ïàòîãåíàìè, ýòî ïÿòíà íà ëèñòüÿõ (âîçáóäèòåëè Asteroma

vaccinii Vlass., Discosia artocreans (Tode) Fries., Epicoccum
nigrum Lk. è äðóãèå), îòìèðàíèå ëèñòüåâ è ïîáåãîâ
(Lophodermium oxycoccus (Fr.) Karst., Pestalotia versicolor
Speg., Physalospora vaccinii (Shear) Arx et E. Muell. è äðó-
ãèå), äåôîðìàöèÿ îðãàíîâ (Exobasidium vaccinii (Fckl.)
Wor., Calyptospora goeppertiana Kuhn.), ãíèëè ÿãîä íà
ïîëå è â ïåðèîä õðàíåíèÿ (Monilinia oxycocci (Woron.)
Honey, Aspergillus flavus Lk. è äðóãèå).

Ñðåäè ïàòîãåííûõ ìèêðîìèöåòîâ åñòü êàê óçêîñïå-
öèàëèçèðîâàííûå âèäû, ïîðàæàþùèå ðàñòåíèÿ îäíîãî
âèäà, ðîäà, èíîãäà — ñåìåéñòâà (âèäû Exobasidium è
Monilinia, Thecopsora myrtilli (Schum.) Tranz.), òàê è íå-
ñïåöèôè÷åñêèå ìíîãîÿäíûå, ÷àùå âñòðå÷àþùèåñÿ íà
îñëàáëåííûõ íåáëàãîïðèÿòíûìè ôàêòîðàìè (çàìîðîç-
êè, âûìîêàíèå) ðàñòåíèÿõ (Botrytis cinerea Pers., Clado-
sporium herbarum Fr.).

Íàáëþäåíèå çà êóëüòèâèðóåìûìè è äèêîðàñòóùè-
ìè ÿãîäíûìè ðàñòåíèÿìè ñåì. Áðóñíè÷íûå ïîçâîëèëî
âûÿâèòü ðàçëè÷èå â ïðîÿâëåíèè îäíèõ è òåõ æå áîëåç-
íåé â åñòåñòâåííûõ ìåñòàõ îáèòàíèÿ è â êóëüòóðíûõ
ïîñàäêàõ, ÷òî ñâÿçàíî, ïî-âèäèìîìó ñ ðàçëè÷èåì óñ-
ëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåðû çàùèòû
îò íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ è âðåäîíîñíûõ áîëåçíåé.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÏÅÖÈÀËÈÇÀÖÈÈ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËß ÒÂÅÐÄÎÉ ÃÎËÎÂÍÈ Ê ÏØÅÍÈÖÅ

Ìàêñèìîâ È. Â., Òðîøèíà Í. Á., Ñóðèíà Î. Á., Èñàåâ Ð. Ô.
Èíñòèòóò áèîõèìèè è ãåíåòèêè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

450054, Óôà, ïð. Îêòÿáðÿ, ä. 69

Èçâåñòíî, ÷òî âçàèìîçàâèñèìîñòü ýâîëþöèè ôèòî-
ïàòîãåíà è ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ ñáà-
ëàíñèðîâàííûõ äèíàìè÷åñêèõ îòíîøåíèé ìåæäó õîçÿ-

èíîì ïî ãåíàì óñòîé÷èâîñòè è ãðèáîì ïî ãåíàì âèðó-
ëåíòíîñòè. Ïðè áèîòðîôíîì ïàðàçèòèðîâàíèè ýòè îò-
íîøåíèÿ ôîðìèðóþò óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûå ôîðìû
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ïàòîãåíîâ. Òàê èçâåñòíî, ÷òî Ustilago tritici (Pers.) Jens.
èìååò 2 ïàòîòèïà, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ê ïàðàçèòèðî-
âàíèþ èëè íà ìÿãêîé èëè íà òâåðäîé ïøåíèöå (Êðèâ-
÷åíêî, 1984). Îäíàêî òàêèå äàííûå ïî âîçáóäèòåëþ
òâåðäîé ãîëîâíè — Tilletia caries (DC.) Tul. îòñóòñòâóþò.

Íàìè èññëåäîâàëàñü ñïîñîáíîñòü T. caries ðàçâè-
âàòüñÿ íà ðàñòåíèÿõ è êàëëóñàõ ïøåíèöû âèäîâ Triticum
aestivum L. è T. durum Desm. Îïûòû ïðîâîäèëèñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âûñîêîâîñïðèèì÷èâûõ ê ãðèáó ñîðòîâ
«Æíèöà» è «Õàðüêîâñêàÿ-46», îòíîñÿùèõñÿ ê âûøå-
óïîìÿíóòûì âèäàì ïøåíèöû, ñîîòâåòñòâåííî. Âîçáó-
äèòåëü áûë âûäåëåí ñ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîñåâîâ è
ðåïðîäóöèðîâàí íà ñîðòàõ-õîçÿåâàõ â òå÷åíèå 5-è ëåò.
Ïàññàæè ïðîâîäèëè ïî ñõåìå: Æíèöà — T. caries c
Æíèöû; Õàðüêîâñêàÿ-46 — T. caries c Õàðüêîâñêîé-
46; Æíèöà — T. caries ñ Õàðüêîâñêîé-46; Õàðüêîâñ-
êàÿ-46 — T. caries ñ Æíèöû.

Â ïîëåâûõ îïûòàõ âûÿâëåíî, ÷òî ïðè ïåðåêðåñòíûõ
ïàññàæàõ ïðîèñõîäèò äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ïîðàæ¸í-
íîñòè ïøåíèöû òâåðäîé ãîëîâíåé è èçìåíåíèå ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òåëèîñïîð ôèòîïàòîãåíà.
Íà ìÿãêîé ïøåíèöå ïîêàçàíî ÿâíîå ïðåâàëèðîâàíèå
áî÷¸íêîâèäíûõ ðûõëûõ ñîðóñîâ ñ òåìíûìè ñïîðàìè.

Òîãäà êàê íà òâåðäîé ïøåíèöå îíè áûëè ñåðïîâèä-
íûìè, ïëîòíûìè è ñîäåðæàëè ïðåèìóùåñòâåííî ñâåò-
ëî-êîðè÷íåâûå ñïîðû.

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íàìè ïîëó÷åíà äâîéíàÿ
êóëüòóðà êàëëóñîâ ìÿãêîé è òâåðäîé ïøåíèöû (T. du-
rum) è ãðèáà T. caries. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçâèòèå ýòî-
ãî ãðèáà íà êàëëóñàõ îáîèõ âèäîâ ïøåíèöû ïðîòåêàåò
ñõîäíûì îáðàçîì. Îäíàêî ôîðìèðîâàíèå ÷åòêî î÷åð-
÷åííûõ ñîðóñîâ ïðîèñõîäèëî òîëüêî ïðè ðîñòå ôèòî-
ïàòîãåíà íà õîçÿèíå. Ïðè ïåðåêðåñòíûõ ïàññàæàõ òå-
ëèîñïîðû ãðèáà ôîðìèðîâàëèñü â ìåæêëåòî÷íîì ïðî-
ñòðàíñòâå è ñîðóñû áûëè ðûõëûìè è ñëàáîôîðìèðî-
âàííûìè.

Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ìû íà-
áëþäàëè ïîñòåïåííîå ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëèçàöèè
T. caries ê õîçÿèíó. Îáíàðóæåíû ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó ïàòîòèïàìè ãðèáà, ðàñòóùèìè íà ìÿã-
êîé è òâåðäîé ïøåíèöå êàê â ïîëåâûõ, òàê è â ëàáî-
ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ãðèá, ïàðàçèòèðóÿ íà ýòèõ âèäàõ ïøåíèöû,
ôîðìèðóåò ñòðîãî îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà ïàòî-
òèïû, îáëàäàþùèå áîëåå âûñîêîé âèðóëåíòíîñòüþ ïî
îòíîøåíèþ ê ñòðîãî ñïåöèàëèçèðîâàííîìó õîçÿèíó.

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ ÔÎÌÎÇÍÎÉ ÃÍÈËÈ
ÊËÓÁÍÅÉ ÊÀÐÒÎÔÅËß Â ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

À. À. Ìàëþãà, Èâàíîâ È. È., Ïåòðîâ Ï. Ï.
ÃÍÓ ÑèáÍÈÈÇÕèì, ÑÎ ÐÀÑÕÍ

630500, Íîâîñèáèðñêàÿ îáë., ï. Êðàñíîîáñê

Èç êëóáíåé êàðòîôåëÿ ñîðòîâ Ïðèåêóëüñêèé ðàí-
íèé, Áåðëèõèíãåí, Ïîëåò, Ïðèîáñêèé â Íîâîñèáèðñ-
êîé, Êåìåðîâñêîé îáëàñòÿõ è Õàêàññèè âûäåëåíû 50
øòàììîâ âèäà Phoma exigua Desm. Âïåðâûå óñòàíîâëå-
íî, ÷òî â Çàïàäíîé Ñèáèðè âîçáóäèòåëåì ôîìîçíîé
ãíèëè êàðòîôåëÿ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî Ph. exigua Desm. var.
exigua, íî è Ph. exigua Desm. var. foveata (Foister) Boerema.
Ñðåäè âûäåëåííûõ èçîëÿòîâ ãðèáîâ 80% ñîñòàâëÿåò var.
exigua è 20% var. foveata. Îïòèìóì ðîñòà âûäåëåííûõ èçî-

ëÿòîâ Ph. exigua var. exigua íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 20-26îÑ,
òîãäà êàê ó åâðîïåéñêèõ èçîëÿòîâ ìàêñèìàëüíûé ïðè-
ðîñò íàáëþäàåòñÿ ïðè 24-26îÑ. Äëÿ ñèáèðñêèõ èçîëÿòîâ
Ph. exigua var. foveata, êàê è äëÿ åâðîïåéñêèõ, íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíà òåìïåðàòóðà 20îÑ. Îòëè÷èå èçîëÿòîâ ìåñ-
òíîé ïîïóëÿöèè var. foveata îò åâðîïåéñêèõ ñîñòîèò â
òîì, ÷òî èõ ðîñò íå ïðåêðàùàëñÿ è ïðè 26îÑ. Êóëüòó-
ðàëüíûå ïðèçíàêè îáåèõ ðàçíîâèäíîñòåé âîçáóäèòåëÿ
ôîìîçà íå îòëè÷àëèñü îò îïèñàííûõ â ëèòåðàòóðå.

ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ ÑÓÕÎÉ ÔÓÇÀÐÈÎÇÍÎÉ ÃÍÈËÈ
ÊËÓÁÍÅÉ ÊÀÐÒÎÔÅËß Â ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

À. À. Ìàëþãà
ÃÍÓ ÑèáÍÈÈÇÕèì, ÑÎ ÐÀÑÕÍ

630500, ï. Êðàñíîîáñê, Íîâîñèáèðñêàÿ îáë.

Ïðè èçó÷åíèè âèäîâîãî ñîñòàâà âîçáóäèòåëåé ôó-
çàðèîçíîé ãíèëè íà òåððèòîðèè Íîâîñèáèðñêîé, Êå-
ìåðîâñêîé è Êóðãàíñêîé îáëàñòåé îïðåäåëåíû ñëåäó-
þùèå âèäû è ðàçíîâèäíîñòè ðîäà Fusarium. Ñåêöèÿ
Discolor: F. sambucinum — 34,27%, F. sambucinum var.
minus — 40,45%, F. sambucinum var. ossicolum — 6,18%
F. gibbosum — 0,56%; ñåêöèÿ Martiella: F. solani — 9,55%,
F. solani var. coeruleum — 7,87%; ñåêöèÿ Elegans:
F. oxysporum var. orthoceras — 0,56%; ñåêöèÿ Sporotrichiella:
F. sporotrichiella — 0,56%.

Â êîìïëåêñå âîçáóäèòåëåé ôóçàðèîçíîé ãíèëè íàè-
áîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü F. sambucinum è F. sambucinum
var. minus, êîòîðûå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïî÷âàõ

Ñèáèðè. Èõ äîìèíèðîâàíèå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî
ñïîñîáíîñòüþ äàííûõ âèäîâ ïåðåíîñèòü ðåçêèå ïåðå-
ïàäû òåìïåðàòóðû ïî÷âû, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ
ðåçêî êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà ðåãèîíà.

Âñòðå÷àåìîñòü âèäîâ F. solani è F. solani var. coeruleum
áûëà â 4 ðàçà íèæå, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ èõ ïîâûøåííîé
òðåáîâàòåëüíîñòüþ ê âëàãå, â òî âðåìÿ êàê â óñëîâèÿõ
Çàïàäíîé Ñèáèðè âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îòëè÷àåòñÿ
îòíîñèòåëüíîé çàñóøëèâîñòüþ.

Èç êëóáíåé êàðòîôåëÿ íàìè áûëè òàêæå âûäåëåíû
F. sambucinum var. ossicolum, F. solani var. coeruleum, F. oxyspo-
rum var. orthoceras, F. sporotrichiella, êîòîðûå ðàíåå êàê âîç-
áóäèòåëè ñóõîé ãíèëè â Çàïàäíîé Ñèáèðè íå îòìå÷àëèñü.
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Ñîâðåìåííûå áèîòåõíîëîãèè ïðåäïîëàãàþò èñïîëü-
çîâàíèå íîâûõ ïîäõîäîâ â êëåòî÷íîé ñåëåêöèè, â ÷à-
ñòíîñòè, íà óñòîé÷èâîñòü ê âîçáóäèòåëÿì ãðèáíûõ çà-
áîëåâàíèé. Â ëèòåðàòóðå èìååòñÿ ìíîãî ñâåäåíèé î
âîçìîæíîñòè ñîâìåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ in vitro
òêàíåé ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà è ïàòîãåíà. Ñîçäàíèå òàêîé
äâîéíîé êóëüòóðû ïîçâîëèëî áû â äàëüíåéøåì ðàçðà-
áîòàòü ìåòîä ýôôåêòèâíîãî îòáîðà áîëåçíåóñòîé÷è-
âûõ ôîðì â ïðîöåññå êëåòî÷íîé ñåëåêöèè.

Îäíàêî, ïîïûòêè ñîçäàòü äâîéíûå êóëüòóðû îáëè-
ãàòíûõ áèîòðîôîâ íàòàëêèâàþòñÿ íà îïðåäåëåííûå
òðóäíîñòè. ×òî êàñàåòñÿ âîçáóäèòåëåé ãîëîâíåâûõ çà-
áîëåâàíèé, òî íàì íå ïðèõîäèëîñü âñòðå÷àòü ðàáîò,
èññëåäóþùèõ ýòó ïðîáëåìó.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå
âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ äâîéíîé êóëüòóðû in vitro
ïøåíèöà — òâåðäàÿ ãîëîâíÿ (Triticum aestivum — Tilletia
caries).

Íåäîçðåëûå çàðîäûøè ïøåíèöû êóëüòèâèðîâàëè
â äâóõ âàðèàíòàõ íà ñðåäå Ìóðàñèãå-Ñêóãà (ÌÑ): ñ
äîáàâëåíèåì 2,4Ä (2ìã/ë) äëÿ èíäóêöèè êàëëóñà è ñ
ÈÓÊ (0,5 ìã/ë) äëÿ ðåãåíåðàöèè.

Çðåëûå çàðîäûøè ïøåíèöû â òåõ æå âàðèàíòàõ êóëü-
òèâèðîâàëè íà êàðòîôåëüíîé ñðåäå â äâóõ ìîäèôèêà-
öèÿõ è ñðåäå Óàéòà.

Íåïîâðåæäåííûå ñïîðîâûå ìåøî÷êè Tilletia caries
ñòåðèëèçîâàëè â 0,5% ðàñòâîðå áåëîñåïòà, ïîäñóøèâàëè.

Èíôèöèðîâàíèå ýìáðèîêóëüòóðû ïðîâîäèëè âî
âðåìÿ 0-ïàññàæà íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó; êàëëóñû — âî
âðåìÿ 1-ãî ïàññàæà, ýìáðèîãåííûå êàëëóñû — ïðè
ñóáêóëüòèâèðîâàíèè íà ñðåäó äëÿ ðåãåíåðàöèè (2-3
ïàññàæ).

Ñòåðèëüíûå òåëèîñïîðû ñ ïîìîùüþ ïðåïàðîâàëü-
íîé èãëû íàíîñèëè íà ïîâåðõíîñòü êàëëóñà èëè íà
îñíîâàíèå êîëåîïòèëå ýìáðèîêóëüòóðû. Êóëüòóðû èí-
êóáèðîâàëè â òåìíîòå ïðè t 18-20 C â òå÷åíèå òðåõ
äíåé, à çàòåì íà ñâåòó ïðè t 20 C.

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà êóëüòóðîé ïîêàçàëè, ÷òî
íà 6-7 ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ òåëèîñïîðû ïðî-
ðàñòàëè, îáðàçóÿ âîçäóøíûé ìèöåëèé ðàçëè÷íîé èí-
òåíñèâíîñòè, êîòîðûé ðàñïðîñòðàíÿëñÿ íå òîëüêî ïî
ïîâåðõíîñòè çàðîäûøà, íî è ïî ïîâåðõíîñòè ñðåäû.

Îäíàêî, â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ êóëüòóðû è ïîñëåäó-
þùåé ðåãåíåðàöèè íå ïðîèñõîäèëî çàìåòíîãî óãíåòå-
íèÿ èíôèöèðîâàííîãî ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Âûñàæåííûå
â ãðóíò ðåãåíåðàíòû îêàçàëèñü íåïîðàæåííûìè òâåð-
äîé ãîëîâíåé.

Òàêèì îáðàçîì, íà ïåðâîì ýòàïå ñîçäàíèÿ äâîé-
íîé êóëüòóðû óäàëîñü äîñòè÷ü èíôèöèðîâàíèÿ êàëëó-
ñîâ, îäíàêî ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìû ðàñòåíèÿ-õîçÿ-
èíà è ïàòîãåíà íå ïîëó÷åíî. Äàëüíåéøèå èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäÿòñÿ â íàïðàâëåíèè ìîäèôèêàöèè ïèòà-
òåëüíûõ ñðåä è óñëîâèé êóëüòèâèðîâàíèÿ äâîéíîé
êóëüòóðû.

ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÄÂÎÉÍÎÉ ÊÓËÜÒÓÐÛ IN VITRO Â ÑÈÑÒÅÌÅ
TRITICUM AESTIVUM / TILLETIA CARIES

Ìàðêåëîâà Ò.Ñ.
ÍÈÈÑÕ Þãî-Âîñòîêà

Ñàðàòîâ, óë. Òóëàéêîâà,ä. 7

ÎÏÈÑÀÍÈÅ SEPTORIA TRITICICOLA LOBIK ÍÀ ÎÇÈÌÎÉ ÏØÅÍÈÖÅ
Â ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÌ ×ÅÐÍÎÇÅÌÜÅ

Ìåëüêóìîâà Å. À.
Âîðîíåæñêèé ãîñàãðîóíèâåðñèòåò èìåíè Ê. Ä. Ãëèíêè

394087, Âîðîíåæ, óë. Ìè÷óðèíà, ä. 1

Íà ïøåíèöå èçâåñòíî îêîëî 15 âèäîâ ãðèáîâ-ïà-
òîãåíîâ èç ðîäà Septoria Sacc., âûçûâàþùèõ ïÿòíèñòî-
ñòè ëèñòüåâ çëàêîâûõ êóëüòóð, êîòîðûå ìîãóò ïàðàçè-
òèðîâàòü âî âñå ôàçû îíòîãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðà-
ñòåíèÿ-õîçÿèíà.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè è âðåäîíîñíûìè
ÿâëÿþòñÿ S. tritici Rob. et Desm. è S. nodorum Berk., îä-
íàêî â îòäåëüíûå ãîäû â ïîñåâàõ îçèìîé ïøåíèöû â
óñëîâèÿõ Ö× âñòðå÷àåòñÿ ðåäêèé âèä S. triticicola Lobik,
êîòîðûé îáíàðóæèâàåòñÿ â ïåðèîä âåñåííåãî êóùå-
íèÿ (28- ïî øêàëå Öàäîêñà) íà ëèñòüÿõ íèæíåãî ÿðó-
ñà ñ íàðàñòàíèåì áîëåçíè â ïîñëåäóþùèå ñòàäèè ðàñ-
òåíèÿ-õîçÿèíà. Õàðàêòåð ïðîÿâëåíèÿ áîëåçíè çàâèñèò
îò ðÿäà ôàêòîðîâ: óñòîé÷èâîñòü ñîðòà, àãðîêëèìàòè-
÷åñêèå óñëîâèÿ, óðîâåíü óäîáðåííîñòè è äð. Íà ïåð-
âûé âçãëÿä, ïî âíåøíèì ñèìïòîìàì ïðîÿâëåíèÿ çà-
áîëåâàíèÿ, S. tritici è S. triticicola èìåþò íåêîòîðîå ñõîä-
ñòâî, îäíàêî ïðè áîëåå òùàòåëüíîì ìîðôîëîãî-ôè-
çèîëîãè÷åñêîì è êóëüòóðàëüíîì èçó÷åíèè ñïîðîíî-
øåíèé ãðèáà óäàëîñü óòî÷íèòü è èäåíòèôèöèðîâàòü
ñîáðàííûå îáðàçöû êàê S. triticicola. Ïÿòíà ñâåòëî-áó-

ðûå îâàëüíîé ôîðìû, ïðè ñèëüíîì ïîðàæåíèè ðàñ-
ïëûâ÷àòûå ñ æåëòîâàòûì îáîäêîì, íà êîòîðûõ ñêó-
÷åííî ðàñïîëàãàþòñÿ ïèêíèäû, îáíàðóæåííûå êàê íà
âåðõíåé (ó ñîðòîâ Ìèðîíîâñêàÿ 808, Òàðàñîâñêàÿ 29),
òàê è íà íèæíåé ñòîðîíå ëèñòüåâ (ó ñîðòà Äîíñêàÿ
áåçîñòàÿ). Òàêàÿ ñîðòîâàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ñâÿçàíà ñî
ñòðóêòóðíûì èììóíèòåòîì, òî åñòü çàâèñèò îò àíà-
òîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ýïèäåðìàëüíîé òêàíè. Ïèêíè-
äû øàðîâèäíî-îêðóãëûå, äèàìåòðîì îò 40 äî 350 ìêì
ñ âûòÿíóòûì îòâåðñòèåì ó âåðøèíû, îáðàçóþòñÿ ïîä
ýïèäåðìàëüíîé òêàíüþ. Êîíèäèè áåñöâåòíûå íèòåâèä-
íî-öèëèíäðè÷åñêèå, ïðÿìûå èëè èçîãíóòûå, ÷àñòî
îäèí êîíåö íåñêîëüêî ñóæåí, äðóãîé — òóïî çàêðóã-
ëåí ñ 1-5 ïåðåãîðîäêàìè; âñòðå÷àþòñÿ òàêæå êîíèäèè
è áåç ïåðåãîðîäîê, áåñöâåòíûå ñî ñëåãêà çåëåíîâàòûì
îòòåíêîì: 16,5-83,0 õ 2,0-3,5 ìêì.

Ãîäîâîé öèêë ðàçâèòèÿ S. triticicola íà÷èíàåòñÿ â
ïåðâîé äåêàäå àïðåëÿ. Ïèêíèäû â îñåííå-çèìíèé ïå-
ðèîä ñîõðàíÿþòñÿ íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ è êîíè-
äèè âíóòðè íèõ íå òåðÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü äî âåñíû
(ïåðâàÿ äåêàäà àïðåëÿ). Ñ óñòàíîâëåíèåì òåïëîé ïîãî-
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ÂËÈßÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ÏÐÎßÂËÅÍÈÅ ÑÅÏÒÎÐÈÎÇÀ
×ÅÐÍÎÉ ÑÌÎÐÎÄÈÍÛ Â ÏÎËÅÑÜÅ ÓÊÐÀÈÍÛ

Ìåëüíè÷åíêî Æ. Ï.
Íàöèîíàëüíûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû,

Ôàêóëüòåò çàùèòû ðàñòåíèé, êàôåäðà ôèòîïàòîëîãèè
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äû (15-22° Ñ) è ïðè ïîâûøåííîé âëàæíîñòè âîçäóõà
(áîëåå 80%), èç ïèêíèä âûõîäÿò êîíèäèè è îñóùå-
ñòâëÿþò çàðàæåíèå âñõîäîâ îçèìîé ïøåíèöû, à ïðè
áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ïàòîãåíà óñëîâèÿõ ïîðàæåíèå ïðî-
èñõîäèò â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè ðàñòåíèÿ-
õîçÿèíà. Â öèêëå ðàçâèòèÿ S. triticicola íå îáíàðóæåíà
ñóì÷àòàÿ ñòàäèÿ, õîòÿ êàòåãîðè÷åñêè åå îòðèöàòü íåëüçÿ.
Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ýòî ãðèáû èç ðîäà Mycosphaerella
sp. Ýòó âåðñèþ âûäâèãàåì îïèðàÿñü íà íåêîòîðîå ñõîä-
ñòâî ñ ãðèáîì S. tritici, à òàêæå íà õàðàêòåð ïîðàæåíèÿ
ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû. Äëÿ S. tritici ñîâåðøåííîé
(ïîëîâîé) ñòàäèåé ÿâëÿåòñÿ M. graminicola Schroeter, â
òî âðåìÿ êàê äëÿ S. nodorum — Leptosphaeria nodorum
Muller, èëè L. tritici (Gar) Pass.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðå÷èñëåííûå âèäû ðîäà Septoria,

÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ íà îçèìîé ïøåíèöå â óñëîâèÿõ
Ö×, èìåþò ñëîæíûé öèêë ðàçâèòèÿ, ñîñòîÿùèé èç
êðàòêîâðåìåííîé ñóì÷àòîé (òåëåîìîðôà) è ïðîäîë-
æèòåëüíîé êîíèäèàëüíîé (àíàìîðôà) ñòàäèé ðàçâè-
òèÿ. Èñõîäÿ èç íàøèõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ èçâåñò-
íî, ÷òî íå âñåãäà òåëåîìîðôà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëå-
íà; ÷òîáû îíà ïðîÿâèëàñü íóæíû ñïåöèôè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ. Âîçîáíîâëåíèå ïàòîãåíà ìîæåò ïðîèñõîäèòü è
êîíèäèÿìè.

Áîëüøóþ ïîìîùü â îïðåäåëåíèè ðåäêîãî âèäà ãðèáà
S. triticicola Lobik îêàçàëè ñîòðóäíèêè ÁÈÍ ÐÀÍ èìå-
íè Â. Ë. Êîìàðîâà (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ïðîô. Á. À. Òîìè-
ëèí è åãî ó÷åíèöà Ò. Â. Àíäðèàíîâà, êîòîðûì àâòîð
âûðàæàåò ñâîþ áëàãîäàðíîñòü.

Â òå÷åíèè 4-õ ëåò (1988-2001) ìû ïðîâîäèëè íà-
áëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì ñóì÷àòîé ñòàäèè âîçáóäèòåëÿ
ñåïòîðèîçà ÷åðíîé ñìîðîäèíû è îïðåäåëèëè, ÷òî â
óñëîâèÿõ Ïîëåñüÿ Óêðàèíû ïñåâäîòåöèè ãðèáà îáðà-
çóþòñÿ âåñíîé — âî 2-é äåêàäå ìàðòà. Èõ ðàçâèòèå íà-
÷èíàåòñÿ ÷åðåç 7-8 äíåé ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ïðîçè-
òèâíèõ òåìïåðàòóð. Âûëåò àñêîñïîð íà÷èíàåòñÿ â 3-é
äåêàäå àïðåëÿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî íà÷àëà èþíÿ. Â ïåð-
âîé ïîëîâèíå ìàÿ ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ñíèæåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû è îòñóòñòâèå îñàäêîâ, ÷òî çàìåäëÿåò âûëåò
àñêîñïîð. Íî, êàê òîëüêî ïîãîäíûå óñëîâèÿ ñòàíîâÿò-
ñÿ áëàãîïðèÿòíûìè, èõ âûëåò ïîâûøàåòñÿ è óæå â 3-
é äåêàäå ìàÿ äîñòèãàåò ìàêñèìóìà.

Ïàðàëëåëüíî ñ èçó÷åíèåì äèíàìèêè ñîçðåâàíèÿ
ïñåâäîòåöèåâ, ìû èññëåäîâàëè âëèÿíèå ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé íà ïðîðàñòàíèå àñêîñïîð. Âûÿñíèëîñü,
÷òî ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 22 î è îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè âîçäóõà 100% îíè íà÷èíàþò ïðîðàñòàòü â 1-é

äåêàäå ìàÿ. Ìàêñèìàëüíîå ïðîðàñòàíèå àñêîñïîð (90-
100%) íà ïðîòÿæåíèè 24 ÷àñ íàáëþäàëîñü â êîíöå
ìàÿ ïðè ïðîðàùèâàíèè èõ â êàïëå äîæäåâîé âîäû.

Ïåðâûå ïðèçíàêè áîëåçíè ïðîÿâëÿþòñÿ 10-15 ìàÿ
íà âîñïðèèì÷èâûõ ñîðòàõ, à íà óñòîé÷èâûõ — íà 2-3
äíÿ ïîçäíåå. Ïåðèîä îò íà÷àëà âûëåòà àñêîñïîð äî
ïîÿâëåíèÿ âíåøíèõ ïðèçíàêîâ áîëåçíè íà ëèñòüÿõ
÷åðíîé ñìîðîäèíû äëèòñÿ 16 äíåé, íî ïðè îòñóòñòâèè
îñàäêîâ ýòîò ïåðèîä ïðîäëåâàåòñÿ äî 36 äíåé.

Ñëåäîâàòåëüíî, àñêîñïîðû èìåþò ïåðèîä ñîçðåâà-
íèÿ, ÷òî çàâèñèò îò íàëè÷èÿ ïîëîæèòåëüíûõ ñðåäíå-
ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð: ÷åì âûøå òåìïåðàòóðà, òåì êî-
ðî÷å ïåðèîä èõ ñîçðåâàíèÿ. Â îòëè÷èå îò ñîçðåâàíèÿ,
âûëåò àñêîñïîð çàâèñèò îò ÷àñòîòû è êîëè÷åñòâà îñàä-
êîâ, à ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà â ýòîò ïåðèîä äåé-
ñòâóåò êàê âñïîìîãàòåëüíûé ôàêòîð. Ýòè îñîáåííîñòè
î÷åíü âàæíû ïðè ñîñòàâëåíèè êðàòêîñðî÷íîãî ïðî-
ãíîçà.
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Â ïåðèîä ñ 1985 — 2000 ãã. èññëåäîâàí ôåíîòèïè-
÷åñêèé ñîñòàâ ïîïóëÿöèé âîçáóäèòåëÿ áóðîé ðæàâ÷è-
íû ïøåíèöû P. recondita f. sp. tritici ñ èñïîëüçîâàíèåì
îáùåïðèíÿòîãî íàáîðà ìîíîãåííûõ ëèíèé ñîðòà
Thatcher è îðèãèíàëüíîãî íàáîðà ñîðòîâ-äèôôåðåí-
öèàòîðîâ (Ìèõàéëîâà è äð.,1998). Åæåãîäíî îáðàçöû
ïîïóëÿöèé ñîáèðàëè â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ÑÍÃ, à â 2000
ã. òàêæå íà òåððèòîðèè Ãåðìàíèè, Àâñòðèè è Ôèí-
ëÿíäèè. Êðîìå òîãî, ìû ïðîâåëè ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ Park è Felsenstein (1998 ã.) â
ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîñòàâà ïîïóëÿöèé íà òåððèòîðèè

Çàïàäíîé Åâðîïû è ñîáñòâåííûõ äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîïóëÿöèé íà òåððèòîðèè
ÑÍÃ â 1995 ã.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà òåððèòîðèè
ÑÍÃ ñóùåñòâóþò â òîé èëè èíîé ìåðå èçîëèðîâàííûå
ïîïóëÿöèè: êàâêàçñêàÿ, åâðîïåéñêàÿ, çàïàäíî-àçèàò-
ñêàÿ, ñðåäíåàçèàòñêàÿ è äàëüíåâîñòî÷íàÿ. Çîíà Ïîâîë-
æüÿ ÿâëÿåòñÿ ïîãðàíè÷íîé ìåæäó åâðîïåéñêîé è çà-
ïàäíî-àçèàòñêîé ïîïóëÿöèÿìè. Ñòåïåíü èçîëÿöèè ïî-
ïóëÿöèé ðàçëè÷íà: âåðîÿòíîñòü ìèãðàöèè ìåæäó åâ-
ðîïåéñêîé è êàâêàçñêîé ïîïóëÿöèÿìè âûøå, ÷åì ìåæ-
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äó çàïàäíî-àçèàòñêîé è åâðîïåéñêîé. Ïîïóëÿöèè ðàç-
ëè÷àþòñÿ ïî òåìïó èçìåí÷èâîñòè: çàïàäíî-àçèàòñêàÿ
ïîïóëÿöèÿ áîëåå ñòàáèëüíà, ÷åì êàâêàçñêàÿ è åâðî-
ïåéñêàÿ. Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ àðåàëîâ ïîïóëÿöèé
ïðåäëîæåíà ñõåìà òåððèòîðèàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ãå-
íîâ óñòîé÷èâîñòè ïøåíèöû ê áóðîé ðæàâ÷èíå íà òåð-
ðèòîðèè ÑÍÃ: â ðåãèîíàõ Êàâêàçà (Ïðåäêàâêàçüå è
Çàêàâêàçüå) è åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÍÃ ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü äëÿ ñåëåêöèè ðàçëè÷íûå íàáîðû ýôôåê-
òèâíûõ ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè; âìåñòå ñ òåì îäíè è òå æå
ãåíû óñòîé÷èâîñòè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íà òåð-
ðèòîðèè åâðîïåéñêîé è àçèàòñêîé ÷àñòåé ÑÍÃ. Â çîíå
Ïîâîëæüÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íàáîð ãåíîâ óñ-
òîé÷èâîñòè, íåçàâèñèìûé îò âñåõ ïðî÷èõ íàáîðîâ.

Ïîïóëÿöèè Ãåðìàíèè è Àâñòðèè ïðîÿâèëè âûñî-
êîå ñõîäñòâî ñ ïîïóëÿöèåé èç öåíòðàëüíîé è ñåâåðî-

çàïàäíîé Ðîññèè. Ïîïóëÿöèÿ Ôèíëÿíäèè îòëè÷àëàñü
îò ïîïóëÿöèé ÑÍÃ. Â ðåçóëüòàòå íàøåé èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ Park è Felsenstein (1998) ïîêàçàíî, ÷òî èìååò-
ñÿ ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ïî ôåíîòèïè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè P. recondita þæíîé ÷àñòè
Çàïàäíîé Åâðîïû è îñòàëüíîé åå ÷àñòè (Ôðàíöèÿ,
Àíãëèÿ, Áåëüãèÿ, Ãåðìàíèÿ). Ýòî äàåò îñíîâàíèå ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî ìåæäó íèìè ñóùåñòâóåò ðîä áàðüåðà,
ïðåïÿòñòâóþùåãî ìèãðàöèè ñïîð.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëàãàåì ñóùåñòâîâàíèå åäè-
íîé ïàíåâðîïåéñêîé ïîïóëÿöèè P. recondita, ïðîñòè-
ðàþùåéñÿ îò Ôðàíöèè äî Ïîâîëæüÿ. Ìû ïîëàãàåì
òàêæå, ÷òî âîçìîæíî âû÷ëåíåíèå ñóáïîïóëÿöèé, ê
ïðèìåðó, íà òåððèòîðèè Þæíîé Ôðàíöèè è Ñåâåð-
íîé Èòàëèè.
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Ìîëîäêèíà Í. Í.

Ýíòîìîïàòîãåííûå ãðèáû ñèíòåçèðóþò ñâîåîáðàç-
íûé êîìïëåêñ ýêñòðàöåëëþëàðíûõ ôåðìåíòîâ: ëèïà-
çû, ïðîòåàçû, õèòèíàçû. Ýòè ôåðìåíòû ñïîñîáíû ëî-
êàëüíî ëèçèðîâàòü ïîêðîâû íàñåêîìûõ ïðè ïðîíèê-
íîâåíèè èíôåêöèîííûõ ãèô ãðèáîâ âíóòðü îðãàíèç-
ìà-õîçÿèíà. Òàêèì îáðàçîì, îíè ÿâëÿþòñÿ âàæíîé
ñîñòàâëÿþùåé ïàòîãåííîñòè ýòèõ ãðèáîâ, à íà øòàì-
ìîâîì óðîâíå îïðåäåëÿòü èõ âèðóëåíòíîñòü

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî ïðîâåäåíèå ñðàâíè-
òåëüíîãî àíàëèçà àêòèâíîñòåé ñèíòåçèðóåìûõ ýíòîìî-
ïàòîãåííûìè ãðèáàìè ýêçîãèäðîëàç â äèíàìèêå â óñëî-
âèÿõ ãëóáèííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ïè-
òàòåëüíûõ ñðåäàõ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü
øòàììû ýíòîìîïàòîãåííûõ ãðèáîâ: Entomophthora
thaxteriana Hall et Bell., Verticillium lecanii Zimm. — 21
(ïîëó÷åííûå èç ÂÈÇÐà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), Meta-
rhizium anisopliae Metsch., Beauveria bassiana Vuill. (ïî-
ëó÷åííûå ñî ñòàíöèè çàùèòû ðàñòåíèé, ã. Ñûêòûâêàð).

Àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ è íàêîïëåíèå áèîìàññû
îïðåäåëÿëè â óñëîâèÿõ ãëóáèííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ íà
ðàçëè÷íûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ (ñðåäà ×àïåêà, ñðåäà
Ñàáóðî, ìèíåðàëüíûå ñðåäû ñ äîáàâëåíèåì õèòèíà
íàñåêîìûõ, ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà, êàçåèíà, ñóñëà).
Êóëüòèâèðîâàíèå ïðîâîäèëè íà êà÷àëêå â êîëáàõ Ýð-
ëåíìåéåðà åìêîñòüþ 250 ìë ïðè òåìïåðàòóðàõ: +15°Ñ,
+20°Ñ, +25°Ñ. Êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü èññëåäîâàëè íà
àêòèâíîñòü òðèàöåòèëãëèöåðîëëèïàçû (ÊÔ 3. 1. 1. 3)
(Ïåòðîâ, 1965). Îïðåäåëåíèå ùåëî÷íîé ïðîòåàçû ïðî-
âîäèëè ïî ìåòîäó Ëåéëÿí-Ôîëüãàðäà â ìîäèôèêàöèè
(Ãðà÷åâà, 1982), à àêòèâíîñòè õèòèíàçû — ïî ìåòîäó
Äæîíñîíà (Johnson, 1971). Êîëè÷åñòâî ñèíòåçèðóåìîé
áèîìàññû îïðåäåëÿëè ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì.
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 10 ñóòîê, îòáîð
ïðîá ïðîâîäèëè åæåäíåâíî â 5-òè êðàòíîé ïîâòîðíî-
ñòè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñ-
êè (Ëàêèí, 1990). Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñâÿçè àêòèâíîñòåé
ôåðìåíòîâ ñ ñèíòåçîì áèîìàññû è ðàçëè÷íûìè ôàê-
òîðàìè (ñîñòàâ ñðåäû, òåìïåðàòóðà) èñïîëüçîâàëè
êîððåëÿöèîííûé àíàëèç. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëè ñ ïîìî-

ùüþ ïðîãðàìì Microsoft Excel, Simple Formula. Äîñòî-
âåðíîñòü ðàçëè÷èé îïðåäåëÿëè ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî â äèíà-
ìèêå àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ ó øòàììà Entomophthora
thaxteriana (Zygomycota) äîñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ îò
àêòèâíîñòåé ýêçîãèäðîëàç ó øòàììîâ Verticillium lecanii
— 21, Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana
(Deuteromycotina: Hyphomycetes). Îïòèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà äëÿ øòàììîâ Verticillium lecanii — 21, Metarhizium
anisopliae, Beauveria bassiana — +20°Ñ, âñå ôåðìåíòû
èìåþò íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè, èìåííî,
ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå íà ëþáûõ ñðåäàõ. Õàðàêòåðíî,
÷òî äëÿ øòàììîâ Verticillium lecanii — 21, Metarhizium
anisopliae, Beauveria bassiana àêòèâíîñòè õèòèíàçû è
ëèïàçû èìåþò äâà ïèêà íà 3-å è 5-å ñóòêè (äëÿ íåêî-
òîðûõ øòàììîâ íà 7-å ñóòêè); àêòèâíîñòè ïðîòåàçû —
îäèí ïèê íà 4-5 ñóòêè â çàâèñèìîñòè îò øòàììà. Àê-
òèâíîñòü ôåðìåíòîâ èìååò çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ó
ðàçíûõ øòàììîâ, òàê äëÿ Verticillium lecanii — 21 ìàê-
ñèìàëüíîå íàêîïëåíèå áèîìàññû è ìàêñèìàëüíàÿ àê-
òèâíîñòü ôåðìåíòîâ íàáëþäàåòñÿ íà ñðåäå Ñàáóðî; äëÿ
Metarhizium anisopliae — íà ìèíåðàëüíîé ñðåäå ñ äî-
áàâëåíèåì ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà; äëÿ Beauveria bassiana
— íà ìèíåðàëüíîé ñðåäå ñ õèòèíîì íàñåêîìûõ. Ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè (r=0,91-0,97)
ìåæäó àêòèâíîñòÿìè ýêçîãèäðîëàç ó Verticillium lecanii
— 21, Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana íà ìè-
íåðàëüíûõ ñðåäàõ ñ õèòèíîì íàñåêîìûõ, ïðè êóëüòè-
âèðîâàíèè íà äðóãèõ ñóáñòðàòàõ ýòè ñâÿçè çíà÷èòåëü-
íî îñëàáåâàþò. Àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ ó Entomophthora
thaxteriana ñèëüíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé,
âëèÿíèå ñîñòàâà ñðåäû íà àêòèâíîñòü ãèäðîëàç íå íî-
ñèò îïðåäåëÿþùåãî õàðàêòåðà. Ïðè àïðîêñèìàöèè ïî-
ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïî äèíàìèêå ñèíòåçà àêòèâíîñ-
òåé ýêçîãèäðîëàç îêàçàëîñü, ÷òî õàðàêòåð ñèíòåçà ôåð-
ìåíòîâ ó Entomophthora thaxteriana — èððàöèîíàëüíûé
(ôåðìåíòû êîíñòèòóòèâíûå), ó Verticillium lecanii — 21,
Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana — ýêñïîíåí-
öèàëüíûé (ôåðìåíòû èíäóöèáåëüíûå).
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ÔÈÒÎÏÀÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÊÀ×ÓÃÑÊÎÃÎ È ÆÈÃÀËÎÂÑÊÎÃÎ ÐÀÉÎÍÎÂ
ÈÐÊÓÒÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ìîðîçîâà Ò. È.
Ïîãðàíè÷íàÿ Ãîñóäàðñòâåííàÿ èíñïåêöèÿ ïî êàðàíòèíó ðàñòåíèé ïî

Èðêóòñêîé îáëàñòè, Çîíàëüíàÿ êàðàíòèííàÿ ëàáîðàòîðèÿ
664053, Èðêóòñê, à\ÿ 2494

Íàìè ïðîâîäèëîñü ôèòîïàòîëîãè÷åñêîå îáñëåäî-
âàíèå ëåñîâ Êà÷óãñêîãî è Æèãàëîâñêîãî ðàéîíîâ íà
âûÿâëåíèå âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ëåñà, ÿâëÿþùèõñÿ
êàðàíòèííûìè äëÿ ñòðàí — èìïîðòåðîâ Ðîññèéñêîé
äðåâåñèíû. Â ýòèõ ðàéîíàõ äëÿ çàãîòîâêå ýêñïîðòíîé
äðåâåñèíû ïîäëåæàò ëèñòâåíè÷íî-ñîñíîâûå, ñîñíî-
âî-ëèñòâåíè÷íûå è ñìåøàííûå ëåñà.

Íàìè ïðèâåäåíû íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûå âèäû
âîçáóäèòåëåé ãðèáíûõ áîëåçíåé íà äàííîé òåððèòîðèè.
Äëÿ ñîñíû îáûêíîâåííîé îòìå÷åíû: íà õâîå ñíåæíîå
øþòòå Phacidium infestans, îáûêíîâåííîå øþòòå Lo-
phodermium pinastri., íà âåòâÿõ è ñòâîëàõ ðæàâ÷èíà, ñìî-
ëÿíîé ðàê Cronartium ribicola., íà ñòâîëàõ îêàéìëåííûé
òðóòîâèê Fomitopsis pinicola, òðóòîâèê Øâåéíèöà Phaeolus
schwenitzii, ñîñíîâàÿ ãóáêà Phellinus pini, íà êîðíÿõ ñóõ-
ëÿíêà Thelephora ferrestris, î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ êîð-
íåâàÿ ãóáêà Heterobasidion annosum. Áóðóþ ÿäðîâóþ ãíèëü
âûçûâàåò ÷åøóé÷àòêà æèðíàÿ Pholiota adiposa.

Äëÿ ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé: íà õâîå âñòðå÷àåòñÿ
ðæàâ÷èííûé ãðèá Melampsoridium betulae, íà ñòâîëàõ
ëèñòâåííè÷íàÿ ãóáêà Fomitopsis officinalis, òðóòîâèê
Øâåéíèöà, ñåðíî-æåëòûé òðóòîâèê Laetiporus sul-
phureus. Áóðóþ ÿäðîâóþ ãíèëü âûçûâàåò ÷åøóé÷àòêà
æèðíàÿ Pholiota adiposa.

Íà ïèõòå ñèáèðñêîé: ðæàâ÷èííûé ãðèá âûçûâàþùèé
âåäüìèíó ìåòëó Melampsorella caryophyllacearum, íà âåòâÿõ
âñòðå÷àåòñÿ Botrodiscus berenice, ïîæåëòåíèå õâîè âûçû-
âàåò Rizosphera pini. Ðæàâ÷èíà íà õâîå åëè îáûêíîâåííîé

Chrysomyxa ledi îòìå÷åíà, òîëüêî â Êà÷óãñêîì ðàéîíå.
Íà áåðåçå ïîâèñëîé âñòðå÷àþòñÿ: áåëàÿ ãíèëü ñòâî-

ëîâ Daldinia concentrica, íà ëèñòüÿõ ðæàâ÷èííûé ãðèá
Melampsoridium betulae, íà ñòâîëàõ âñòðå÷àþòñÿ îáûê-
íîâåííûé òðóòîâèê Phellinus fomentarius, áåðåçîâàÿ
ãóáêà Piptoporus betulinus, ÷àãà Inonotus obliguus. Áåëóþ
çàáîëîííóþ ãíèëü âûçûâàåò Armillariella mellea.

Äëÿ îñèíû (òîïîëü äðîæàùèé): íà ëèñòüÿõ îòìå÷åí
ðæàâ÷èííûé ãðèá Melampsora spp., íà ñòâîëàõ ïëîñêèé
òðóòîâèê Ganoderma applanatum, ëîæíûé òðóòîâèê
Phellinus igniarius, îñèíîâûé òðóòîâèê Phellinus tremulae.

Èç âñòðå÷àþùèõñÿ â ýòèõ ðàéîíàõ âèäîâ â ñïèñîê
âêëþ÷åíû òîëüêî ÷åòûðå âèäà. Ñëåäóþùèå âèäû ÿâëÿ-
þòñÿ êàðàíòèííûìè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðàí:
Ch. ledi — Èñïàíèÿ; D. concentrica — Òóðöèÿ; Melampsora
spp. — Øâåéöàðèÿ, Þãîñëàâèÿ; A. mellea — Èíäèÿ;
H. annosum — Âåíãðèÿ, Òóðöèÿ.

Íàìè ïðèâåäåí äàëåêî íå ïîëíûé âèäîâîé ñîñòàâ
âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ëåñà ðàñïðîñòðàíåííûõ â ýòèõ
ðàéîíàõ. ×òîáû îïðåäåëèòü âîçáóäèòåëåé ÿâëÿþùèõñÿ
êàðàíòèííûìè äëÿ ñòðàí-èìïîðòåðîâ è âêëþ÷åííûõ
â ðóêîâîäÿùèå äîêóìåíòû, ñëåäóåò ïðîâîäèòü îáñëå-
äîâàíèå ëåñíûõ íàñàæäåíèé íå ìåíåå òðåõ ðàç â ãîä
íà îäíîé òåððèòîðèè, â ðàçëè÷íûå ñðîêè âåãåòàöèè.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò, ïðè îòãðóçêå ëåñà ïðîâîäèòü-
ñÿ òùàòåëüíûé äîñìîòð äðåâåñèíû è âåðîÿòíîñòü âû-
âîçà îòìå÷åííûõ êàðàíòèííûõ âèäîâ èç äàííûõ ðàéî-
íîâ î÷åíü íèçêàÿ.

ÔÈÒÎÏÀÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÑÅÌßÍ Â ÑÅËÅÊÖÈÈ ÑÎÐÒÎÂ ÐÈÑÀ
ÍÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ Ê ÃÐÈÁÍÛÌ ÇÀÁÎËÅÂÀÍÈßÌ

Ìîñèíà È. Â.
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

350044, Êðàñíîäàð, óë. Êàëèíèíà, ä. 13

Óñïåõ ñåëåêöèè íà óñòîé÷èâîñòü ê ãðèáíûì çàáî-
ëåâàíèÿì çàâèñèò îò ïðàâèëüíîé îöåíêè èñõîäíîãî
ìàòåðèàëà. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîàíàëèçèðîâàíû ñåìåíà 11
ñîðòîâ ðèñà íà íàëè÷èå ãðèáíîé èíôåêöèè ïóò¸ì ïðî-
ðàùèâàíèÿ âî âëàæíîé êàìåðå. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî
âèäîâîé ñîñòàâ ïàòîãåíîâ ñîñòîèò èç ïÿòè îñíîâíûõ
ðîäîâ: Alternaria, Muñor, Asperqillus, Fusarium è Pinicillium.
Îäíàêî, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ ïåð-
âûå äâà âîçáóäèòåëÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî íà ñåìåíàõ âñåõ
èçó÷àåìûõ ñîðòîâ áûëè îáíàðóæåíû êîëîíèè ãðèáîâ

ðîäîâ Alternaria (7-66%) è Muñor (2-36%). Â íåçíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ñåìåíà ñîðòîâ ðèñà ïîðàçèëèñü ãðè-
áàìè ðîäà Asperqillus (1-7%). Ïðè ýòîì, íåèíôèöèðî-
âàííûìè îñòàëèñü ñåìåíà ñîðòîâ Ëîöìàí è Áëàãîäàð-
íûé. Ãðèáàìè ðîäà Fusarium îòìå÷åíî çàðàæåíèå ñå-
ìÿí ñîðòîâ Ëèìàí è Êðàñíîäàðñêèé 86 (7-12%), â òîì
÷èñëå 4% ñåìÿí ïîñëåäíåãî ïîðàçèëèñü ãðèáàìè ðîäà
Pinicillium. Îñòàëüíûå ñåìåíà ñîðòîâ îêàçàëèñü íå âîñ-
ïðèèì÷èâûìè ê ýòèì âîçáóäèòåëÿì.

ÍÎÂÛÉ ÂÈÄ ÊÎÐÍÅÂÎÉ ÃÍÈËÈ ÑÀÕÀÐÍÎÉ ÑÂÅÊËÛ

Íóæäèíà Â. Â., Ìàòàñîâ À. À., ×åðåïóõèíà Ã. Â.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò

ñàõàðíîé ñâåêëû è ñàõàðà èìåíè À. Ë. Ìàçëóìîâà
396030, Âîðîíåæñêàÿ îáë., Ðàìîíñêèé ð-í, ï. ÂÍÈÈÑÑ

Îäíèì èç îñíîâíûõ çâåíüåâ êîìïëåêñà ìåðîïðèÿ-
òèé ïî ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ èõ çàùèòà îò âîçäåéñòâèÿ ïà-

òîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Çíàíèå âîçáóäèòåëåé çà-
áîëåâàíèé, îñîáåííîñòè èõ áèîëîãèè è ïàòîëîãè÷åñ-
êîãî äåéñòâèÿ ñîñòàâëÿåò íàó÷íûé ôóíäàìåíò çàùè-
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òû ðàñòåíèé îò áîëåçíåé. Çíà÷èòåëüíûé óùåðá óðî-
æàþ ñàõàðíîé ñâåêëû íàíîñÿò êîðíåâûå ãíèëè, êîòî-
ðûå âûçâàíû ãðóïïîé ìèêðîôèòîïàòîãåíîâ, âêëþ÷à-
þùèõ íåêîòîðûå âèäû ãðèáîâ è áàêòåðèé. Ñðåäè ãðè-
áîâ íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîãî
êîìïëåêñà îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ Rhizoctonia violacea,
Sclerotium bataticola, Fhoma betae è íåêîòîðûå âèäû

ôóçàðèåâ, â ÷àñòíîñòè, Fusarium oxysporum, Fusarium
solani, Fusarium culmorum. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ïîñåâàõ
ñàõàðíîé ñâåêëû âûÿâëåí íîâûé âèä êîðíåâîé ãíèëè.
Èçó÷åíû ñèìïòîìû åãî ïðîÿâëåíèé è íàíîñèìûé
óùåðá, ñõîäñòâî ñ äðóãèìè áîëåçíÿìè, âîçáóäèòåëü è
ðàñòåíèÿ-õîçÿåâà, áèîëîãèÿ è ôàêòîðû ñïîñîáñòâóþ-
ùèå ïîðàæåíèþ è ðàñïðîñòðàíåíèþ çàáîëåâàíèÿ.

ÃÐÈÁÛ ÐÎÄÀ FUSARIUM — ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÈ ÊÎÐÍÅÂÎÉ ÃÍÈËÈ
È ÑÍÅÆÍÎÉ ÏËÅÑÅÍÈ ÎÇÈÌÎÉ ÐÆÈ

Îâñÿíêèíà À. Â.
Îòäåëåíèå çàùèòû ðàñòåíèé, ÐÀÑÕÍ

117218, Ìîñêâà, ÃÑÏ-7, óë. Êðæèæàíîâñêîãî, ä. 15, ê. 2

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè è âðåäîíîñíûìè çà-
áîëåâàíèÿìè íà ïîñåâàõ ðæè ÿâëÿþòñÿ ñíåæíàÿ ïëå-
ñåíü è êîðíåâàÿ ãíèëü, âûçûâàåìûå â îñíîâíîì ãðè-
áàìè èç ðîäà Fusarium. Åæåãîäíûå ïîòåðè óðîæàÿ îò
äàííûõ çàáîëåâàíèé ñîñòàâëÿþò 15-30%. Ôóçàðèîçíûå
âèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé èçìåí÷èâîñòüþ è íà-
õîäÿòñÿ ïîä ïîñòîÿííûì âëèÿíèåì áèîòè÷åñêèõ è àáè-
îòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â êàæäîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîé çîíå ôîðìèðóþòñÿ òå ïàòîãåííûå êîìïëåêñû, êî-
òîðûå áîëåå ïðèñïîñîáëåíû ê äàííûì óñëîâèÿì.

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ îáñëåäîâàíèé ïîñåâîâ
ðæè (1996-2000 ãã.) íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè ñîáðàíî 480 èíôèöèðîâàííûõ ñîðòîîáðàçöîâ
ðæè. Èç íèõ âûäåëåíî â ÷èñòóþ êóëüòóðó è èäåíòè-
ôèöèðîâàíî ïî âèäîâîìó ñîñòàâó áîëåå 20000 èçîëÿ-
òîâ 16 âèäîâ ðîäà Fusarium. Ïîðàæåíèå ïîñåâîâ ðæè
ðîçîâîé ñíåæíîé ïëåñåíüþ â Ðîññèè âûçûâàåò â îñ-
íîâíîì âèä Fusarium nivale (90%), êîðíåâóþ ãíèëü —
êîìïëåêñ ïàòîãåíîâ. Èç ïîðàæåííûõ êîðíåé ÷àùå
âûäåëÿþò âèäû F. culmorum, F. oxysporum, F. hete-
rosporum F. gibbosum, F. avenaceum è F. sporotrichiella. Â
Öåíòðàëüíîì ðåãèîíå ïðåâàëèðóþò F. oxysporum,
F. heterosporum, F. ñulmorum, â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåì-
íîì è Ñðåäíåâîëæñêîì — F. oxysporum, â Íèæíåâîë-
æñêîì — F. heterosporum, â Ñåâåðî-Âîñòî÷íîì — F.
culmorum. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè â ïàòîãåííûõ
êîìïëåêñàõ âñåõ ðåãèîíîâ Ðîññèè ÿâëÿþòñü âèäû F.
culmorum è F. oxysporum, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîâûøåí-
íîé àäàïòèâíîñòüþ ê àãðîýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì.
Ïðåâàëèðîâàíèå îòäåëüíûõ âèäîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãè-
îíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìåíÿëîñü â çàâèñèìîñòè
îò àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðåãèîíîâ. Òàê, íàïðè-
ìåð, âèä F. culmorum ïðåîáëàäàë â Âîëãî-Âÿòñêîì
ðåãèîíå, à ê þãó ñòðàíû ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå
äàííîãî âèäà â ïîïóëÿöèè âîçáóäèòåëåé êîðíåâîé ãíè-

ëè óìåíüøàëîñü äî 5%. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âèäîâ
F. oxysporum, F. avenaceum è F. heterosporum, óâåëè÷è-
âàëàñü ñ ñåâåðà íà þã.

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè âîçáóäèòåëåé ïî òðåáîâàíèÿì
ê òåìïåðàòóðàì, êèñëîòíîñòè ïî÷âû è òèïû èõ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ â ïàòîãåííîì êîìïëåêñå. Âûÿâëåíî, ÷òî
âèäîâîé ñîñòàâ çàâèñèò îò àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
ðåãèîíà è îò îñîáåííîñòåé âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Èññëåäîâàíèÿ âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ âèäîâ ïî ìîðôîëîãî-êóëüòóðàëüíûõ
ñâîéñòâàì, ïàòîãåííîñòè è òîêñèíîîáðàçóþùåé ñïî-
ñîáíîñòè ïîêàçàëè âûñîêóþ ãåíåòè÷åñêóþ èçìåí÷è-
âîñòü âîçáóäèòåëåé. Ïî ìîðôîëãî-êóëüòóðàëüíûì ïðè-
çíàêàì âèäû ðàçäåëåíû íà ìîðôîòèïû, âûÿâëåíû
ðàñïðîñòðàíåííûå ôîðìû è îïðåäåëåí óðîâåíü ãåòå-
ðîãåííîñòè. Âíóòðè âèäà F. culmorum âûäåëåíî 6 ìîð-
ôîòèïîâ, F. oxysporum-4, ó F. heterosporum è F. nivale
ïî 2 ìîðôîòèïà.

Íàèáîëåå ïàòîãåííûì è òîêñè÷íûì ó F. culmorum
îêàçàëèñü øòàììû ñ IV ìîðôîòèïîì, ó F. nivale — ñî
II ìîðôîòèïîì. Äåéñòâèå òîêñèíîâ è ïàòîãåííûõ
ñâîéñòâ âîçáóäèòåëåé íà ðàçâèòèå ðàñòåíèé ñèëüíåå
ïðîÿâëÿëîñü â çàìåäëåíèè ðîñòà ïåðâè÷íîãî êîðíÿ è
ðîñòêà, îñîáåííî ó âîñïðèèì÷èâûõ ñîðòîâ. Ñîäåðæà-
íèå ìèêîòîêñèíîâ ÄÎÍ, 3-àöåòèë — ÄÎÍ è çåàðàëå-
íîíó â äåñÿòêè-ñîòíè ðàç âûøå ó òîêñè÷íûõ ìîðôî-
òèïîâ. Ïàòîãåííûå øòàììû èñïîëüçîâàëè äëÿ èììó-
íîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñîðòîâ ðæè ê âîçáóäèòåëÿì êîð-
íåâîé è ñíåæíîé ïëåñåíè â óñëîâèÿõ èíôåêöèîííîãî
ïèòîìíèêà è ëàáîðàòîðèè

Íà îñíîâå ïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïðîâåäå-
íî êàðòèðîâàíèå âèäîâîãî ñîñòàâà âîçáóäèòåëåé ñíåæ-
íîé ïëåñåíè è êîðíåâîé ãíèëè, ñîçäàíà êîëëåêöèÿ
ïàòîòèïîâ è îáîñíîâàí ñîñòàâ èíôåêöèîííûõ ôîíîâ
äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè.

ÂÇÀÈÌÎÎÒÍÎØÅÍÈß BOTRYTIS CINEREA PERS.
Ñ ÏÀÒÎÃÅÍÍÎÉ ÌÎÊÎÁÈÎÒÎÉ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÃÎÐÎÕÀ

Ïèêîâñêèé Ì. È., Êèðèê Í. Í.
Íàöèîíàëüíûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, êàôåäðà ôèòîïàòîëîãèè

Óêðàèíà, 03041, Êèåâ, óë. Ãåðîåâ îáîðîíû, ä. 15, ê. 4

Â îïðåäåë¸ííûå âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû ðàñòåíèé
ãîðîõà íà ïîñëåäíèõ íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ñåðîé ãíèëè. Íàðÿäó ñ àáèîòè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà ðàçâèòèå Botrytis cinerea

Pers., âàæíóþ ðîëü èãðàþò áèîòè÷åñêèå, â ÷àñòíîñòè
äðóãèå ïàòîãåííûå ãðèáû, ìåæäó êîòîðûìè ñêëàäû-
âàþòñÿ îïðåäåë¸ííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ â áîðüáå çà
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ïðè ñîâìåñòíîì ñóùåñòâîâà-
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íèè. Ñâåäåíèÿ ðàñêðûâàþùèå âçàèìîîòíîøåíèÿ âîç-
áóäèòåëÿ ñåðîé ãíèëè ñ èíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè âû-
çûâàþùèìè ìèêîçû ãîðîõà â ëèòåðàòóðå îãðàíè÷åíû.
Ìû èõ îáíàðóæèëè ëèøü â ðàáîòå Ëèõà÷¸âà À. Í. (1984).

Ó ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîñåâàõ ãîðîõà íàìè âûÿâëå-
íî ïàðàçèòèðîâàíèå íà îäíèõ è òåõ æå îðãàíàõ ðàñòå-
íèé íàðÿäó ñ B. cinerea òàêèõ ìèêðîìèöåòîâ: Ascochyta
pinodes Jon., Ascochyta pisi Lib., Alternaria tenuis Nees. et
Fr., Cladosporium herbarum Fr., Fusarium semitectum Berk.
et Ray., Sclerotinia sclerotiorum de Bary.

Â íàøèõ îïûòàõ B. cinerea îáëàäàë íàèáîëüøåé èí-
òåíñèâíîñòüþ ðîñòà â ñðàâíåíèè ñ èçó÷àåìûìè ãðè-
áàìè, çà èñêëþ÷åíèåì S. sclerotiorum. Ðàäèàëüíàÿ ñêî-
ðîñòü ðîñòà ìèöåëèÿ âîçáóäèòåëÿ ñåðîé ãíèëè ñîñòàâ-
ëÿëà 0,548 ìì/÷, A. pinodes — 0,149 ìì/÷, A. pisi —
0,227 ìì/÷, A. tenuis — 0,222 ìì/÷, C. herbarum — 0,118
ìì/÷, F. semitectum — 0,319 ìì/÷, S. sclerotiorum —
0,576 ìì/÷.

Ïðè ñîâìåñòíîì ïîïàðíîì âûðàùèâàíèè ñ A. pino-
des, A. tenuis, C. herbarum, F. semitectum, íàáëþäàëàñü
áîëåå èíòåíñèâíàÿ êîëîíèçàöèÿ ñóáñòðàòà B. cinerea. Îí
çàíèìàë áîëüøóþ ÷àñòü òåððèòîðèè, êîëîíèè ãðèáîâ
ðàñëè äî ïîëíîãî êîíòàêòà, ïîñëå ÷åãî èõ ðîñò ïðåêðà-
ùàëñÿ. Â ñîâìåñòíîé êóëüòóðå âîçáóäèòåëÿ ñåðîé ãíèëè
ñ A. pisi è S. sclerotiorum, ìåæäó èìè è B. cinerea îáðàçî-
âûâàëàñü çîíà îòñóòñòâèÿ ðîñòà. Íà å¸ ãðàíèöå B. cinerea
îáðàçîâûâàë îáèëüíîå ñïîðîíîøåíèå, à S. sclerotiorum
ïðîäóöèðîâàë ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ñêëåðîöèåâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñî-
êîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè B. cinerea â áîðüáå çà ïè-
òàòåëüíûé ñóáñòðàò â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîãî ñóùåñòâî-
âàíèÿ ñ ãðèáàìè A. pinodes, A. tenuis, C. herbarum,
F. semitectum. Â òî æå âðåìÿ ñ òàêèìè âèäàìè êàê A. pisi
è S. sclerotiorum ó ýòîãî ïàòîãåíà ñêëàäûâàþòñÿ àíòà-
ãîíèñòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê îáîþäíî-
ìó óãíåòåíèþ ðîñòà.

ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ ÃÐÈÁÍÛÕ ÁÎËÅÇÍÅÉ ÆÈÌÎËÎÑÒÈ Â ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ

Ïèùàëüíèêîâà Å. Ô.
Öåíòðàëüíûé ñèáèðñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÑÎ ÐÀÍ

630090, Íîâîñèáèðñê, Çîëîòîäîëèíñêàÿ óë., ä. 101

Áîãàòûå âîçìîæíîñòè ðàñòåíèé ðîäà Lonicera L. â
îçåëåíåíèè è ñàäîâîäñòâå èñïîëüçóþòñÿ äàëåêî íå ïîë-
íîñòüþ. Èíòðîäóêöèÿ è ñåëåêöèÿ âîñïîëíÿþò ýòîò
ïðîáåë.

Ñâåäåíèÿ î ïàòîãåííîé ìèêîôëîðå æèìîëîñòè â
Çàïàäíîé Ñèáèðè íîñÿò îòðûâî÷íûé, ñëó÷àéíûé õà-
ðàêòåð. Ã. Í. Çàéöåâ (1962) ñ÷èòàåò, ÷òî ãðèáíûìè çà-
áîëåâàíèÿìè æèìîëîñòè ïîâðåæäàþòñÿ íåñóùåñòâåí-
íî, è ýòî íå îòðàæàåòñÿ íà èõ äåêîðàòèâíîñòè. Ñ. È.
Âàíèí è äð. (1950) îïèñàëè 19 âèäîâ ãðèáíûõ çàáî-
ëåâàíèé íà ðàñòåíèÿõ ðîäà Lonicera.

Íàìè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìèêîëîãè÷åñêèõ îá-
ñëåäîâàíèé 20 âèäîâ æèìîëîñòè, èíòðîäóöèðîâàííûõ
â äåíäðàðèè ÖÑÁÑ, è 9 ñîðòîâ æèìîëîñòè èç êîëëåê-
öèè ëàáîðàòîðèè ïèùåâûõ ðàñòåíèé ÖÑÁÑ. Èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ
1997-2000 ãã. Áûëî îáíàðóæåíî: îäèí âèä ìó÷íèñòîðî-
ñÿíîãî ãðèáà Microsphaera lonicera (DC) Wint. èç ïîðÿä-
êà Erysiphales êëàññà Ascomycetes — íà ëèñòüÿõ L. tatarica
L. è L. pallasii Ledeb. è 8 âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 7 ðîäàì è 3 ïîðÿäêàì êëàññà Deuteromycetes.
1. Phyllosticta vulgaris Desm. — íà ëèñòüÿõ L. dioica.
2. Ph. lonicera Westd. — íà ëèñòüÿõ L. kamtschatica.
3. Ascochyta tenerrima Sacc. et Roum — íà ëèñòüÿõ
L. maximowiczii, L. kamtschatica, ñîðòà Ïàðàáåëüñêàÿ.

4. Fusarium sp. — íà ëèñòüÿõ L. chamissoi.
5. Cryptostictis lonicera (Thom.) Sacc. — íà ëèñòüÿõ
L. pallasii.
6. Botrytis cinerea Pers. — íà ëèñòüÿõ L. altaica.
7. Colletotrichella periclymeni (Desm.) Hoehn. — íà ëèñ-
òüÿõ L. kamschatica, ñîðòà Ïàìÿòè Ãèäçþêà.
8. Phoma minutula Sacc. — óñûõàíèå ïîáåãîâ L. edulis.

 Âñå âîçáóäèòåëè, êðîìå ïîñëåäíåãî, âûçûâàëè íà
ëèñòüÿõ çàáîëåâàíèÿ òèïà ïÿòíèñòîñòè. Â áëàãîïðèÿò-
íûå ãîäû áîëåçíè ðàçâèâàëèñü â ñèëüíîé ñòåïåíè: òàê
ðàçâèòèå êðàñíîâàòî-îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè (âîçá.
Phyllosticta lonicera) íà æèìîëîñòè êàì÷àòñêîé äîñòè-
ãàëî 97% (àâã. 2000 ã.), à ñåðîé ãíèëè (âîçá. Botrytis
cinerea) íà æèìîëîñòè àëòàéñêîé — 77%. Ñòðàäàëè
ðàñòåíèÿ, òåðÿëàñü äåêîðàòèâíîñòü.

Åùå áîëåå ñòðàäàëà äåêîðàòèâíîñòü, åñëè íà ïîðà-
æåíèå ïÿòíèñòîñòÿìè íàñëàèâàëîñü çàñåëåíèå ðàñòå-
íèé òëÿìè. Ïîýòîìó äëÿ îçåëåíåíèÿ æåëàòåëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü âèäû íåïîðàæàåìûå èëè â ñëàáîé ñòåïåíè
ïîðàæàåìûå ïÿòíèñòîñòÿìè.

Ïðèâåäåííûé ñïèñîê âîçáóäèòåëåé çàáîëåâàíèé
æèìîëîñòè íå ÿâëÿåòñÿ èñ÷åðïûâàþùèì, ò. ê. èíòðî-
äóêöèÿ íîâûõ âèäîâ æèìîëîñòè è ñîçäàíèå íîâûõ ñîð-
òîâ ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ è èíòðîäóêöèåé íîâûõ âè-
äîâ ãðèáîâ.

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂßÇÈ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÃÐÈÁÍÛÕ ÏÎÏÓËßÖÈÉ Â ÀÃÐÎÖÅÍÎÇÀÕ

Ïîëÿêîâà Í. Þ., Ðóäàêîâ Î. Ë.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèòîïàòîëîãèè

143050, Á. Âÿçåìû, Ìîñêîâñêîé îáë., Îäèíöîâñêèé ð-í, ÂÍÈÈÔ

Ðàçëè÷íûå âèäû ðàñòåíèé â ñòðóêòóðå àãðîöåíîçà
íàêàïëèâàþò íå òîëüêî ñïåöèôè÷åñêèå ê íèì ïàòîãå-
íû, íî è îáùèå âîçáóäèòåëè áîëåçíåé. Â ïîñëåäíèå

äåñÿòèëåòèÿ ïàòîãåíû-ïîëèôàãè ïî ñâîåé âðåäîíîñ-
íîñòè ñòàëè âûõîäèòü íà ïåðâîå ìåñòî. Ýòî ïðèâåëî ê
òîìó, ÷òî îáû÷íûå äëÿ ïðîøëûõ ëåò ñòðóêòóðû ñåâî-
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îáîðîòîâ ïåðåñòàëè ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèå è íàêîïëåíèå â ïî÷âå ïàòîãåííûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ. Èçìåíåíèå ôèòîïàòîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îêàçàëîñü ñâÿçàíî ñ ñåëåêòèðóþ-
ùèì ýôôåêòîì ôóíãèöèäîâ.

Â çàäà÷ó íàøèõ èññëåäîâàíèé âõîäèëî âûÿâëåíèå
âèäîâîãî ñîñòàâà ïàòîãåííûõ ïîïóëÿöèé ãðèáîâ, èõ
àíòàãîíèñòîâ è äîìèíèðóþùèõ ñàïðîòðîôîâ. Ïðî-
âåäåíû ìèêîôëîðèñòè÷åñêèå àíàëèçû ãðèáîâ â ðè-
çîñôåðå, à òàêæå íà ðèçîïëàíå è âíóòðè òêàíåé êîð-
íÿ è íèæíåé ÷àñòè ñòåáëåé ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð ïðè ðàçíîì èõ ÷åðåäîâàíèè â ñåâî-
îáîðîòå.

Âûÿâëåíû ôèòîïàòîãåííûå ãðèáû, ÿâëÿþùèåñÿ
îáùèìè äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð, è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ê íèì ïàòîãåíû.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî â öåíòðàëüíîé íå÷åðíîçåìíîé çîíå

óíèâåðñàëüíûì ôèòîïàòîãåíîì äëÿ âñåõ êóëüòóð ÿâ-
ëÿåòñÿ âèä Fusarium oxysporum. Îí íàêàïëèâàåòñÿ ïîä
çåðíîâûìè êóëüòóðàìè è ïåðåõîäèò â ñìåíÿþùèå èõ
ïîñåâû êëåâåðîâ è äðóãèõ òðàâ. Ìèêîëîãè÷åñêèå àíà-
ëèçû ïîïóëÿöèè ãðèáîâ â ðèçîñôåðå êëåâåðà ïîêàçà-
ëè, ÷òî ãðèáû ðîäà Fusarium ïðîãðåññèðóþò ñ âîçðàñ-
òîì ïîñåâà. Íàðÿäó ñ îñíîâíûì âèäîì F. oxysporum
íàêàïëèâàþòñÿ è äðóãèå âèäû: F. avenaceum, F. cul-
morum, F. sambucinum.

Âèðóëåíòíîñòü âèäîâ ðîäà Fusarium, âûäåëåííûõ
èç ðàçëè÷íûõ êóëüòóð ñåâîîáîðîòà, ïðîâåðåíû ìåòî-
äîì çàðàæåíèÿ êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû è ïëî-
äîâ îãóðöà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûøå ïåðå÷èñëåííûå
âèäû ïðîÿâëÿþò âûñîêèå ïàòîãåííûå ñâîéñòâà ïðè
ïåðåêðåñòíûõ ïàññàæàõ. Îäíàêî, ðÿä êóëüòóð, òàêèõ
êàê ðàïñ, ãîð÷èöà ïðîÿâëÿþò ñâîéñòâà — ñàíèòàðîâ,
à ëþïèí è ãîðîõ — íå ïðîÿâëÿþò òàêèõ ñâîéñòâ.

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ËÜÍÀ-ÄÎËÃÓÍÖÀ
Ê ÔÓÇÀÐÈÎÇÍÎÌÓ ÓÂßÄÀÍÈÞ ÌÅÒÎÄÀÌÈ ÊËÅÒÎ×ÍÎÉ ÑÅËÅÊÖÈÈ

Ïðîëåòîâà Í. Â.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ëüíà

172002, Òîðæîê, óë. Ëóíà÷àðñêîãî, ä. 35

Ôóçàðèîçíîå óâÿäàíèå — îäíî èç íàèáîëåå âðåäî-
íîñíûõ çàáîëåâàíèé ëüíà-äîëãóíöà. Ïðè åãî ïðîÿâëå-
íèè òåðÿåòñÿ îêîëî 25% óðîæàÿ, ñíèæàåòñÿ êà÷åñòâî
âîëîêíà è ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé.

Îäíîé èç çàäà÷ ñåëåêöèè ëüíà-äîëãóíöà íà óñòîé-
÷èâîñòü ê ýòîìó ïàòîãåíó ÿâëÿåòñÿ âûâåäåíèå íîâûõ
âûñîêîóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ ñ êîìïëåêñîì õîçÿéñòâåí-
íî öåííûõ ïðèçíàêîâ.

Èñïîëüçîâàíèå êëåòî÷íîé ñåëåêöèè, êàê äîïîë-
íèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà ê òðàäèöèîííîé, âîçìîæíî
ïðè âîçäåéñòâèè íà êóëüòóðó êëåòîê ïàòîãåíà èëè òîê-
ñèíîâ, êîòîðûå îí âûäåëÿåò.

Â ëàáîðàòîðèè áèîòåõíîëîãèè ÂÍÈÈ ëüíà áûëà
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñîçäàíèÿ ïðåäåëüíî ñòàíäàðòè-
çîâàííîãî ìåòîäà îöåíêè in vitro íà óñòîé÷èâîñòü ê
ôóçàðèåâîé êèñëîòå, êàê ìåòàáîëèòó ìíîãèõ øòàììîâ
âîçáóäèòåëÿ ôóçàðèîçíîãî óâÿäàíèÿ ëüíà-äîëãóíöà è
îòáîðà ïðè ýòîì óñòîé÷èâûõ ôîðì.

Êëåòî÷íûé îòáîð.
Ïåðâûé ýòàï — êóëüòèâèðîâàíèå ïûëüíèêîâ ëüíà-

äîëãóíöà íà ñðåäå, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò ìèíåðàëü-
íûå âåùåñòâà, âèòàìèíû, àìèíîêèñëîòû, ðåãóëÿòî-
ðû ðîñòà, óãëåâîäû ïèòàòåëüíîé ñðåäû Sh-2 è äîïîë-
íèòåëüíî âêëþ÷àþò ñåëåêòèâíûé àãåíò — ôóçàðèå-
âóþ êèñëîòó â êîíöåíòðàöèè 0,5 — 1,0 ìã/ë. Ïðè ýòîì
íà ïûëüíèêàõ êàê óñòîé÷èâûõ, òàê è âîñïðèèì÷èâûõ
ãåíîòèïîâ ïîÿâëÿþòñÿ íîâîîáðàçîâàíèÿ. Êëåòêè íî-
âîîáðàçîâàíèé, ïðîäîëæàþùèå äåëèòüñÿ, íåñìîòðÿ íà
ïðèñóòñòâèå òîêñèíà, ïåðåíîñÿò íà ñðåäó 1/2 Sh-2 íå
ñîäåðæàùóþ ôóçàðèåâóþ êèñëîòó.

Âòîðîé ýòàï — êóëüòèâèðîâàíèå ìîðôîãåííîãî
êàëëóñà è (èëè) ýìáðèîèäîâ íà ñðåäå Sh-2 ñî ñíè-
æåííîé â 10 ðàç êîíöåíòðàöèåé ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è
ñîäåðæàíèåì ôóçàðèåâîé êèñëîòû 10 ìã/ë. Òàêèì îá-

ðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ñîõðàíåíèÿ êëåòêàìè
ñâîéñòâà óñòîé÷èâîñòè ê òîêñèíó.

Äàëüíåéøåå êóëüòèâèðîâàíèå ìîðôîãåííûõ ñòðóê-
òóð îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñðåäå 1/2 Sh-2 ñî ñíèæåííîé â
50 ðàç êîíöåíòðàöèåé ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà äî ïîëó÷å-
íèÿ ïîáåãîâ. Èõ óêîðåíÿþò íà áåçãîðìîíàëüíûõ àãà-
ðèçîâàííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ ó êîòîðûõ ñîäåðæà-
íèå ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ ñíèæåíî â 2 ðàçà, à
êîíöåíòðàöèÿ ñàõàðîçû ñîñòàâëÿåò 1%. Ðàñòåíèÿ-ðå-
ãåíåðàíòû âûñàæèâàþò â ïî÷âó è àäàïòèðóþò ê îáû÷-
íûì óñëîâèÿì.

Ýòè ïðèåìû ñïîñîáñòâóþò ïîëó÷åíèþ èç âîñïðè-
èì÷èâûõ ê ôóçàðèîçíîìó óâÿäàíèþ ãåíîòèïîâ óñòîé-
÷èâûõ ôîðì, à òàê æå ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè ê
ïàòîãåíó ó ñðåäíåâîñïðèèì÷èâûõ ãåíîòèïîâ.

Îöåíêà íà óñòîé÷èâîñòü ê ôóçàðèåâîé êèñëîòå.
Ïåðâûé ýòàï — êóëüòèâèðîâàíèå 12-òè ñóòî÷íûõ

çàðîäûøåé èëè ãèïîêîòåëüíûõ ñåãìåíòîâ ëüíà-äîë-
ãóíöà íà ñðåäå Sh-2 äî îáðàçîâàíèÿ ìîðôîãåííûõ
ñòðóêòóð (êàëëóñîâ, ýìáðèîèäîâ).

Âòîðîé ýòàï — ïåðåíîñ ìîðôîãåííûõ êàëëóñîâ íà
ñåëåêòèâíóþ ñðåäó, ñîñòîÿùóþ èç ìàêðî- ìèêðîñî-
ëåé ñðåäû Sh-2 è ôóçàðèåâîé êèñëîòû â êîíöåíòðà-
öèè 10 ìã/ë. Ïðè ýòîì ó óñòîé÷èâûõ ôîðì êàëëóñíûå
êëåòêè ïðîäîëæàþò äåëèòüñÿ è ïðîèçâîäèòü íîâîîá-
ðàçîâàíèÿ. Ãèáåëü êàëëóñîâ ìèíèìàëüíàÿ (0,0-8,0%). Ó
âîñïðèèì÷èâûõ ãåíîòèïîâ êàëëóñû áûñòðî áóðåþò è
îòìèðàþò. Ãèáåëü êàëëóñîâ 32,0-88,0%. Äèôôåðåíöèà-
öèÿ ãåíîòèïîâ ïî óñòîé÷èâîñòè î÷åâèäíà.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå êëåòî÷íîé ñåëåê-
öèè ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îòáîð óñòîé÷èâûõ ôîðì ëüíà-
äîëãóíöà ê ôóçàðèîçíîìó óâÿäàíèþ, ïîâûøàòü óñòîé-
÷èâîñòü ðàñòåíèé ê ýòîìó âîçáóäèòåëþ è îöåíèâàòü
ãåíîòèïû íà óñòîé÷èâîñòü ê ïàòîãåíó.
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Èñïîëüçîâàíèå âèäîâ ðîäà Aegilops L. êàê ïîòåíöè-
àëüíûõ äîíîðîâ äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîàäàïòèâíûõ ñîð-
òîâ ïøåíèöû óñòîé÷èâûõ ê ãðèáíûì áîëåçíÿì èìååò
çíà÷èòåëüíûå ïåðñïåêòèâû.

Èññëåäîâàíèå èììóíîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 9
âèäîâ ðîäà Aegilops L. (51 îáðàçåö) èç ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíîâ ìèðà — Òóðöèè, Ñèðèè, Èðàêà, Èçðàèëÿ,
Èîðäàíèè, Ïàêèñòàíà, Ëèâàíà, Ïàëåñòèíû, Èðàíà,
Àðìåíèè, Ãðåöèè, Ìàêåäîíèè, Àôãàíèñòàíà, Êèð-
ãèçèè, Ìàðîêêî, Àëæèðà, Äàãåñòàíà, Êàçàõñòàíà,
Ôðàíöèè, Áîëãàðèè, ïîêàçàëî, ÷òî äèêîðàñòóùèå
âèäû èìåþò ðàçíîîáðàçíûå òèïû ïðîÿâëåíèé çàùèò-
íûõ ðåàêöèé ðàñòåíèÿ íà èíôèöèðîâàíèå âîçáóäèòå-
ëåì ìó÷íèñòîé ðîñû Erysiphe graminis DC. f. sp. tritici
March. Ïðîâîäèëàñü âèçóàëüíàÿ îöåíêà ïðîÿâëåíèÿ
èíôåêöèè è õàðàêòåðà îòâåòíîé ðåàêöèè ðàñòåíèÿ íà
ïðîðîñòêàõ íà 7, 10, 14 ñóòêè ïîñëå çàðàæåíèÿ. Áûëè
âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû ïðîÿâëåíèé: ïóñòóëà; ïó-
ñòóëà, îêðóæåííàÿ õëîðîçîì; ïóñòóëà, îêðóæåííàÿ
íåêðîçîì; ïóñòóëà ñ õëîðîçîì è íåêðîçîì; õëîðîç;
õëîðîç ñ íåêðîçîì; íåêðîç. Íà îñíîâàíèè ìîðôîìåò-
ðè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ, íàìè ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè èììóíîëîãè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ó÷èòûâàòü íå òîëüêî ïëî-
ùàäü è êîëè÷åñòâî ïóñòóë íà åäèíèöó ëèñòîâîé ïî-

âåðõíîñòè, íî è òèï ïðîÿâëåíèÿ èíôåêöèè. Òàê, îá-
ðàçîâàíèå ïóñòóë îòìå÷àëîñü ó åäèíè÷íûõ îáðàçöîâ è
îáóñëîâëåíî íèçêèì óðîâíåì óñòîé÷èâîñòè ê ïðîíèê-
íîâåíèþ ïàòîãåíà è ñîâìåñòèìîñòüþ ðàñòåíèÿ è ïà-
òîãåíà â äèíàìèêå èíôåêöèè. Ïîÿâëåíèå õëîðîçîâ è
íåêðîçîâ, îêðóæàþùèõ ïóñòóëû è ëèìèòèðóþùèõ èõ
ðàçâèòèå, ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàçëè÷íîé ñòåïåíè àê-
òèâíîñòè çàùèòíûõ ðåàêöèé ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Îáðà-
çîâàíèå õëîðîçîâ è íåêðîçîâ â ëîêóñàõ èíôåêöèè ïî
òèïó ðåàêöèè ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò
î âûñîêîì èììóíîëîãè÷åñêîì ïîòåíöèàëå äàííûõ
îáðàçöîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàçöû îäíîãî âèäà èç
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ìèðà èìåþò ðàçëè÷íûé èììóíî-
ëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ðàçðàáîòàíà è ïðåäëîæåíà äëÿ ïðàêòè÷åñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ øêàëà óñòîé÷èâîñòè çëàêîâ ê ìó÷íèñ-
òîðîñÿíîé èíôåêöèè, ó÷èòûâàþùàÿ õàðàêòåðèñòèêó
èììóíîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îáðàçöîâ, îïðåäåëÿ-
åìóþ — òèïîì ïðîÿâëåíèÿ èíôåêöèè, ïëîùàäüþ ïðî-
ÿâëåíèÿ â äèíàìèêå èíôåêöèè è êîëè÷åñòâîì ïðîÿâ-
ëåíèé íà åäèíèöó ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñ-
êîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ãðàíò ¹ 00-
15-97779.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎËÎÃÈÈ ÊÎËÎÍÈÈ ÃÐÈÁÀ
ERYSIPHE GRAMINIS DC. F. SP. TRITICI MARCH. Â ÑÂßÇÈ Ñ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜÞ
ÏØÅÍÈ×ÍÎ-ÝÃÈËÎÏÑÍÛÕ ËÈÍÈÉ Ê ÌÓ×ÍÈÑÒÎÐÎÑßÍÎÉ ÈÍÔÅÍÊÖÈÈ

Ðÿá÷åíêî À. Ñ., Ñåðåæêèíà Ã. Â., Ìèøèíà Ã. Í.
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Èññëåäîâàëèñü ðàçëè÷íûå ïî óñòîé÷èâîñòè ê ìó÷-
íèñòîé ðîñå ïøåíè÷íî-ýãèëîïñíûå ëèíèè 95/99i, 56/
99i, 51/99i, 135/99i ìåòîäîì ñâåòîâîé è ñêàíèðóþùåé
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ ìó÷-
íèñòîðîñÿíîé èíôåêöèè îò èíôèöèðîâàíèÿ êîíèäè-
àëüíûì èíîêóëþìîì (1-2 ñóòêè) äî îáðàçîâàíèÿ êî-
ëîíèé ãðèáà (7 ñóòêè) áûëè âûÿâëåíû îñîáåííîñòè
ðàçâèòèÿ ïàòîãåíà íà ïîâåðõíîñòè ýïèäåðìèñà èññëå-
äóåìûõ ëèíèé. Òàê, íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûìè ñ òî÷-
êè çðåíèÿ óñòîé÷èâîñòè áûëè äâå ëèíèè — 95/99i è
56/99i. Ëèíèÿ 95/99i îòëè÷àëàñü íàèáîëåå âûñîêîé óñ-
òîé÷èâîñòüþ ê ïðîíèêíîâåíèþ. Íà 1-2 ñóòêè â ðåçóëü-
òàòå ðåàêöèè íåóçíàâàíèÿ ïðîèñõîäèëà ãèáåëü çíà÷è-
òåëüíîãî áîëüøèíñòâà ïåðâè÷íûõ èíôåêöèîííûõ
ñòðóêòóð. Íà 7 ñóòêè íàáëþäàëèñü åäèíè÷íûå êîëîíèè
ñ ïðèçíàêàìè çàìåäëåííîãî ðàçâèòèÿ. Ó ëèíèè 56/99i
ïðè îòñóòñòâèè óñòîé÷èâîñòè ê ïðîíèêíîâåíèþ, ðàç-
âèòèå âçàèìîîòíîøåíèé ïðîèñõîäèëî íà 1-2 ñóòêè ñ
îáðàçîâàíèåì êîëîíèé ãðèáà. Ãèôû ðàñïîëàãàëèñü êàê
ïðàâèëî âäîëü àíòèêëèíàëüíûõ ñòåíîê è äîñòàòî÷íî
÷àñòî â çîíå âîëîñêîâ. Îäíàêî ê 7 ñóòêàì íàáëþäàëàñü
äåãðàäàöèÿ êîëîíèé ïàòîãåíà, îêðóæåííûõ õëîðîçà-
ìè è íåêðîçàìè. Ïðè ýòîì íàáëþäàëàñü ïîòåðÿ òóðãî-

ðà ó ãèô ìèöåëèÿ è ãèôàëüíûõ ëîïàñòåé, êàê ðåçóëü-
òàò âêëþ÷åíèÿ àêòèâíûõ çàùèòíûõ ðåàêöèé ðàñòåíèÿ
íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ïàòîãåíà. Ëèíèÿ 51/99i
õàðàêòåðèçîâàëàñü ñëàáîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ïðîíèê-
íîâåíèþ è â öåëîì íèçêèì èììóíîëîãè÷åñêèì ïî-
òåíöèàëîì. Íà 2 ñóòêè íàáëþäàëîñü àêòèâíîå ðàçâè-
òèå êîëîíèé ãðèáà, ãèôû ñ ðåäêèìè ãèôàëüíûìè ëî-
ïàñòÿìè ðàñïîëàãàëèñü âäîëü àíòèêëèíàëüíûõ ñòåíîê.
Íà 7 ñóòêè íàáëþäàëèñü ìíîæåñòâåííûå, ïëîòíî ðàñ-
ïîëîæåííûå æèçíåñïîñîáíûå êîëîíèè, îêðóæåííûå
íåêðîçàìè è õëîðîçàìè. Ëèíèÿ 135/99i äåìîíñòðèðî-
âàëà ïðîìåæóòî÷íûé òèï óñòîé÷èâîñòè. Íà 2 ñóòêè
êîëîíèè ôîðìèðîâàëèñü íåáîëüøèì ÷èñëîì ãèô, ðàñ-
ïîëàãàþùèõñÿ ïîïåðåê àíòèêëèíàëüíûõ ñòåíîê, ñ
äîâîëüíî ÷àñòûì îáðàçîâàíèåì ãèôàëüíûõ ëîïàñòåé.
Ïðè ýòîì íà 7 ñóòêè îáðàçîâûâàëèñü äîñòàòî÷íî ðåä-
êî ðàñïîëîæåííûå ðûõëûå êîëîíèè ãðèáà.

 Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà îñíîâàíèè ðàçðàáî-
òàííîé íàìè øêàëû óñòîé÷èâîñòè, â îñíîâó êîòîðîé
ïîëîæåíû ñëåäóþùèå êðèòåðèè: òèï ïðîÿâëåíèÿ èí-
ôåêöèè, ðàçìåð êîëîíèè, è ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
êîëîíèé íà ïîâåðõíîñòè ëèñòà ðàñòåíèÿ. Èñïîëüçîâà-
íèå ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïîçâî-
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ëèëî óñòàíîâèòü ãðàäàöèè óñòîé÷èâîñòè èññëåäóåìûõ
ëèíèé ê âîçáóäèòåëþ çàáîëåâàíèÿ. Õàðàêòåð ðàçâèòèÿ
ïåðâè÷íûõ èíôåêöèîííûõ ñòðóêòóð è êîëîíèé ãðèáà
âûÿâëÿþò àêòèâíûå çàùèòíûå ðåàêöèè ðàñòåíèÿ-õî-

çÿèíà â äèíàìèêå èíôåêöèè, ñîñòàâëÿþùèå åãî èì-
ìóíîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ãðàíò ¹ 00-15-97779.

Î ÏÎÐÀÆÅÍÈÈ ÑÎÑÍÛ ÊÎÐÍÅÂÎÉ ÃÓÁÊÎÉ È ÏÐÎÁËÅÌÅ ÁÎÐÜÁÛ Ñ ÍÅÉ

Øåõîâöîâ À. Ã.
Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Â. Í. Êàðàçèíà

Óêðàèíà, 61077, Õàðüêîâ, Ïë. Ñâîáîäû, ä. 4

Ïðîáëåìà áîðüáû ñ ïîðàæåíèåì ñîñíîâûõ íàñàæ-
äåíèé êîðíåâîé ãóáêîé Heterobasidion annosum (Fr.)
Bref., íåñìîòðÿ íà åå ìíîãîëåòíþþ èñòîðèþ, îñòàåò-
ñÿ àêòóàëüíîé è íûíå. Ñðåäè ìíîãèõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ
ýòèì îïàñíûì ïàòîãåíîì ïðåäëàãàëîñü, à íåêîòîðûå
àâòîðû è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàþò ïðåäëàãàòü
èñïîëüçîâàòü ãðèáîâ-àíòàãîíèñòîâ êîðíåâîé ãóáêè èç
÷èñëà ìèêðî — è ìàêðîìèöåòîâ, â ÷àñòíîñòè, ãðèáîâ
ð. Trichoderma. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ ýòè àíòàãîíèñòû îòñóòñòâóþò, ëèáî
èìåþùèåñÿ â ïî÷âàõ íåäîñòàòî÷íî àêòèâíû. Äëÿ ïðî-
âåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ è â
1985 ã. ïðîâîäèëîñü èññëåäîâàíèå ìèêîôëîðû ïî÷â
ñîñíîâûõ íàñàæäåíèé â ×åðíèãîâñêîé îáëàñòè íà
îïûòíûõ ñòàöèîíàðàõ Óêðàèíñêîãî íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ëåñíîãî õîçÿéñòâà è àãðîëåñî-
ìåëèîðàöèè.

Ýòè ñòàöèîíàðû çàëîæåíû â 6 ñîñíÿêàõ òðåõ âîç-
ðàñòíûõ êàòåãîðèé, â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè ïîðàæå-
íèÿ ñîñíû êîðíåâîé ãóáêîé. È â ñðàâíèòåëüíîì àñ-
ïåêòå, íà ëåñíûõ è ñòàðîïàõîòíûõ, ò. å. âûøåäøèõ èç-
ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îáåäíåí-
íûõ ïî÷âàõ, ãäå ïîðàæåíèå ñîñíû íîñèò ìàññîâûé
õàðàêòåð.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ïîêàçàíû èçìåíåíèÿ ìèêîáèîòû è ïîòåíöèàëü-
íî ñîçäàâàåìîãî åþ ôóíãèñòàòè÷åñêîãî ôîíà â çàâè-
ñèìîñòè îò ñòàäèè ðàçâèòèÿ áîëåçíè ñîñíû. Ïîâûøå-
íèå òðîôíîñòè ïî÷âû, âîçíèêøåå â ïðîöåññå ðàçâè-
òèÿ î÷àãà ïîðàæåíèÿ, ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ è ðàç-
íîîáðàçèþ ñóáñòðàòà è, ñëåäîâàòåëüíî, îáùåãî êîëè-
÷åñòâà âèäîâ ãðèáîâ. Ïðè àíàëèçå ìèêîáèîòû óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî â âîñïðèèì÷èâûõ íàñàæäåíèÿõ êîëè÷åñòâî
âèäîâ ãðèáîâ ð. ð. Trichoderma è Penicillium (òîæå ÿêîáû
ïîòåíöèàëüíîãî àíòàãîíèñòà) â ñòàäèè ìàññîâîãî ïî-
ðàæåíèÿ íå ìåíüøå, à äàæå áîëüøå, ÷åì â óñòîé÷è-
âûõ íàñàæäåíèÿõ. Ó÷èòûâàÿ õàðàêòåð âçàèìîîòíîøå-
íèÿ in vitro ãðèáîâ ýòèõ ðîäîâ ñ H. annosum íåëüçÿ íå
ïðèçíàòü ïàðàäîêñàëüíûì ñîñåäñòâî ñòîëü ÿðêî âûðà-
æåííûõ àíòàãîíèñòîâ â íàñàæäåíèÿõ ñîñíû, ïîðàæåí-
íûõ êîðíåâîé ãóáêîé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü
ïðîòèâîðå÷èâîñòü ìíåíèé îá àíòàãîíèçìå ãðèáîâ ð.
Trichoderma ê H. ànnosum. Âåðîÿòíåå âñåãî, H. ànnosum,
êàê àêòèâíûé äåðåâîðàçðóøèòåëü, áëàãîäàðÿ ïîðàæå-
íèþ è ïîñëåäóþùåìó äåñòðóêòèâíîìó ðàçðóøåíèþ ïî-
âåðõíîñòíî ðàñïîëîæåííîé êîðíåâîé ñèñòåìû ñîñíû,
ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ ñóáñòðàòà äëÿ öåëëþëîçîðàç-
ðóøàþùèõ ãðèáîâ, ê êàêèì îòíîñÿòñÿ ãðèáû ð. ð.
Trichoderma è Penicillium, êîòîðûå è íà÷èíàþò èíòåí-
ñèâíî ðàçâèâàòüñÿ. Êàêîâà áû íè áûëà ïðè÷èíà ñòîëü
îáèëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãðèáîâ ð. Trichoderma è
Penicillium â ïîðàæåííûõ íàñàæäåíèÿõ, àíòàãîíèçì ýòèõ
ãðèáîâ ê H. ànnosum, êàê ýòî î÷åâèäíî, íå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ïðè ñîâìåñòíîì ðàçâèòèè â åñòåñòâåííûõ óñëî-
âèÿõ. È ýòî äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü íåöåëåñîîáðàçíûì
ïðèìåíåíèå ãðèáîâ ð. Trichoderma â áîðüáå ñ H. ànnosum.
Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îñíîâàíèè àíàëèçà
íàó÷íîé ëèòåðàòóðû îñíîâíûì ñïîñîáîì ôîðìèðîâà-
íèÿ óñòîé÷èâûõ ê ïàòîãåíó ñîñíîâûõ íàñàæäåíèé ÿâ-
ëÿþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ëåñîõîçÿéñòâåííûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ, îïòèìèçèðóþùèå ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ñî-
ñíÿêàõ è ñïîñîáñòâóþùèå, òàêèì îáðàçîì, óëó÷øå-
íèþ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñîñíû è óñòîé÷è-
âîñòè åå ê ïîðàæåíèþ êîðíåâîé ãóáêîé.

ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÎÔÈÎÑÒÎÌÎÂÛÕ ÃÐÈÁÎÂ ÍÀ ÄÓÁÅ: ÎÒ ÏÀÐÀÇÈÒÈÇÌÀ
ÄÎ ÝÍÄÎÔÈÒÍÎÃÎ ÑÓÙÅÑÒÂÎÂÀÍÈß

Ñåëî÷íèê Í. Í.
Èíñòèòóò ëåñîâåäåíèÿ ÐÀÍ

143030, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Îäèíöîâñêèé ðàéîí, ï/î Óñïåíñêîå

Ñ 1983 ã. â ëàáîðàòîðèè ýêîëîãèè øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ëåñîâ Èíñòèòóòà ëåñîâåäåíèÿ ÐÀÍ èçó÷àþòñÿ ïðè-
÷èíû îñëàáëåíèÿ è óñûõàíèÿ äóáà ÷åðåø÷àòîãî
(Quercus robur) â ëåñàõ Ñðåäíåðóññêîé ðàâíèíû. Ñðå-
äè ôàêòîðîâ ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà
âàæíàÿ ðîëü â ýòîì ïðîöåññå îòâîäèëàñü ïàòîëîãè÷åñ-
êèì ïðè÷èíàì, â òîì ÷èñëå, òàê íàçûâàåìîìó, ñîñó-
äèñòîìó ìèêîçó, âûçûâàåìîìó îôèîñòîìîâûìè ãðè-
áàìè. Îäíàêî ïàòîãåííûå ñâîéñòâà ýòèõ ãðèáîâ íà äóáå

ïðîÿâëÿëèñü ãëàâíûì îáðàçîì â çàñóøëèâûõ óñëîâè-
ÿõ öåíòðàëüíîé, þæíîé è þãî-âîñòî÷íîé Åâðîïû, à
òàêæå íà þãî-âîñòîêå Ðîññèè è ÑÍÃ (Ìîëäàâèÿ, Ãðó-
çèÿ, Àçåðáàéäæàí), ãäå îíè â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîã-
ëè áûòü ïðè÷èíîé ýïèôèòîòèé è óñûõàíèÿ äóáîâûõ
íàñàæäåíèé.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ â îòíîñèòåëüíî áëàãîïðèÿò-
íûé ïåðèîä æèçíè äóáîâîãî ëåñà â ëåñîñòåïíîì ðåãè-
îíå òå æå àãåíòû ñîñóäèñòîãî ìèêîçà (Ophiostoma
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Î ÁÈÎ- È ÑÀÏÐÎÒÐÎÔÈÈ ÌÈÊÎÐÈÇÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ ÄÐÅÂÅÑÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Øóáèí Â. È.
Èíñòèòóò ëåñà Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

185610, Ïåòðîçàâîäñê, óë. Ïóøêèíñêàÿ, ä. 11

roboris, O. valachicum, O. kubanicum) è èõ àíàìîðôû
(Graphium roboris, Hyalodendron sp., Rhinotrichum sp.,
Cephalosporium sp., Verticillium sp. è äð.) ìîãëè âûçûâàòü
ñëàáîå ïîðàæåíèå â âèäå åäèíè÷íûõ íåêðîòè÷åñêèõ
òÿæåé â äðåâåñèíå è íå ïðèíîñèëè çàìåòíîãî âðåäà äå-
ðåâüÿì, òî-åñòü âûñòóïàëè êàê ôàêóëüòàòèâíûå ñàïðîò-
ðîôû, à òå÷åíèå áîëåçíè áûëî äëèòåëüíî õðîíè÷åñêè-
ìåíè ×àùå ýòè ïàòîãåíû èçîëèðîâàëèñü èç äðåâåñèíû
âíåøíå çäîðîâûõ äóáîâ âîîáùå áåç êàêèõ-ëèáî ïðèçíà-
êîâ èíôåêöèè, ïðè÷åì íå òîëüêî èç ñîñóäèñòîé òêà-
íè, íî è èç ïðèëåãàþùåé ïàðåíõèìû è ÿäðîâîé äðå-
âåñèíû. Åùå À. Ë. Ùåðáèí-Ïàðôåíåíêî (1956) óêàçû-
âàë íà ðàçâèòèå ãðèáîâ Ophiostoma sp. è Diaporthe sp. â
òêàíÿõ äóáà áåç âèäèìûõ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ïðè-
çíàêîâ, ïðè÷åì ýòè ãðèáû áûëè ñïîñîáíû ðàçâèâàòü-
ñÿ êàê ñïóòíèêè-ýíäîïàðàçèòû íà âñåõ ñòàäèÿõ æèçíåí-
íîãî öèêëà äóáà îò æåëóäÿ äî âçðîñëîãî äåðåâà. Ýòè
íàõîäêè äàëè îñíîâàíèå àâòîðó ñ÷èòàòü ýòè âçàèìîîò-
íîøåíèÿ ñèìáèîòðîôèçìîì. Îäíàêî íàøè äàííûå ïîêà

ñâèäåòåëüñòâóþò ëèøü î âîçìîæíîñòè ýíäîôèòíîãî
ñóùåñòâîâàíèÿ óêàçàííûõ ïàòîãåíîâ íà äóáå, ÷òî áûëî
îòìå÷åíî è íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè â äðóãèõ
ñòðàíàõ (Butin, 1987; Halmschlager, 1993). Â òî æå âðå-
ìÿ ìû íàáëþäàëè ñïîðîíîøåíèÿ ýòèõ âîçáóäèòåëåé íà
ñâåæåñðóáëåííîé äðåâåñèíå äóáà èëè íà ñðåçàõ (âûïè-
ëàõ) èç çäîðîâûõ äóáîâ, íàêðûòûõ ïëåíêîé, òî-åñòü â
èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ óñëîâèÿõ âëàæíîñòè.

Äàííûå î ðàçíûõ ôàçàõ ñóùåñòâîâàíèÿ ñîñóäèñòûõ
ïàòîãåíîâ äóáà è âîçìîæíîñòÿõ èõ ïåðåõîäà èç îäíîé
ôàçû â äðóãóþ ìû íàõîäèì è ó äðóãèõ àâòîðîâ
(Georgescu, 1952; Ìèíêåâè÷, 1962, 1963). Òàêèì îá-
ðàçîì, ìû ñ÷èòàåì âîçìîæíûì âûäåëèòü ñëåäóþùèå
ôàçû ñóùåñòâîâàíèÿ ñîñóäèñòûõ ïàòîãåíîâ äóáà: ñàï-
ðîòðîôíàÿ íà ìåðòâîé äðåâåñèíå; ôàêóëüòàòèâíî ñàï-
ðîòðîôíàÿ íà ðàñòóùèõ äóáàõ; ïàðàçèòíàÿ â ýêñòðå-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ äóáà, îñëàáëåííîãî
ñòðåññ-ôàêòîðàìè; ýíäîôèòíàÿ â áëàãîïðèÿòíûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ äëÿ äóáðàâíûõ áèîãåîöåíîçîâ.

Áèîòðîôèÿ ìèêîðèçíûõ ãðèáîâ (ÌÃ) çàêëþ÷àåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â ïîëó÷åíèè èìè ïðîñòûõ óãëåâî-
äîâ îò ðàñòåíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå ìèêîðèç, ìèöåëèÿ
è ïëîäîâûõ òåë.

Â ìèêîðèçàõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ãðèáíûå ñòðóêòó-
ðû ñîñòàâëÿþò äî 40% îáúåìà. Â òàåæíîé çîíå ïåðåõîä
ê ìèêîñèìáèîòðîôèè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïîâñåìåñòíî â ïåðâûå äâà-òðè ãîäà èõ æèçíè,
à çàòåì îáåñïå÷èâàåòñÿ àêòèâíîñòüþ ÌÃ íåçàâèñèìî
îò ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ íàñàæäåíèé. Ïðè÷åì â ãóñòûõ
íàñàæäåíèÿõ ìèêîðèçîîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèò èíòåí-
ñèâíî ó âñåõ äåðåâüåâ áåç ñâÿçè ñ èõ ïîëîæåíèåì â
ïîëîãå è ñîñòîÿíèåì. Ïî-âèäèìîìó, îáÿçàòåëüíîñòü
ìèêîðèçîîáðàçîâàíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ ñóùåñòâóþùåé
êîíöåïöèåé, ñîãëàñíî êîòîðîé ÌÃ ñîçäàþò â ëåñíûõ
ýêîñèñòåìàõ åäèíóþ ìèöåëèàëüíóþ ñåòü, ïî êîòîðîé
ïðîäóêòû ôîòîñèíòåçà ïåðåäàþòñÿ îò äåðåâüåâ ïåðâî-
ãî ÿðóñà ê óãíåòåííûì. Áèîìàññà ìèöåëèÿ ÌÃ â íà-
ñàæäåíèÿõ íà ïî÷âàõ ñ ãðóáûì ãóìóñîì äîñòèãàåò íå-
ñêîëüêèõ òîíí íà ãåêòàð. Íàêîïëåíèå ìèöåëèÿ ïðîèñ-
õîäèò ñ ðîñòîì íàñàæäåíèé ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ òîë-
ùèíû ëåñíîé ïîäñòèëêè è îñâîåíèÿ åå êîðíÿìè äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé. Íàèáîëüøåå îáèëèå ìèöåëèÿ ÌÃ
îòìå÷åíî â ëåñàõ çåëåíîìîøíîé ãðóïïû òèïîâ ëåñà. Â
ëåñàõ ñ ìÿãêèì ãóìóñîì ëåñíàÿ ïîäñòèëêà ðàçâèòà ñëà-
áî, è ïî÷òè îòñóòñòâóåò âèçóàëüíî çàìåòíûé ìèöåëèé
ÌÃ, íàêîïëåíèå êîòîðîãî îãðàíè÷åíî àêòèâíîñòüþ
áàêòåðèé è ïî÷âåííîé ôàóíû. Íà ñïëîøíûõ âûðóáêàõ
â çåëåíîìîøíîé ãðóïïå òèïîâ ëåñà ìèöåëèé ÌÃ ëè-
çèðóåòñÿ èç-çà ïðåêðàùåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ óãëåâîäîâ
îò äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Ïëîäîíîøåíèå ÌÃ òîëüêî â
ïðèñóòñòâèè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î
âàæíîñòè ïîñòóïëåíèÿ óãëåâîäîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
áàçèäèîì. Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ ÌÃ óãëåâîäîâ
îïðåäåëÿåò íà÷àëî ïëîäîíîøåíèÿ è ðàçìåðû èõ óðî-

æàåâ. Òàê, â ëåñíûõ ïèòîìíèêàõ áàçèäèîìû ÌÃ ïîÿâ-
ëÿþòñÿ òîëüêî â ïîñåâàõ âòîðîãî ãîäà. Ïðè÷åì ñ óâå-
ëè÷åíèåì âîçðàñòà ðàñòåíèé ïîÿâëÿþòñÿ âèäû ÌÃ ñ
áîëåå êðóïíûìè áàçèäèîìàìè. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî â
ãóñòûõ íàñàæäåíèÿõ, ãäå èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà
ëèìèòèðóåòñÿ êîíêóðåíöèåé çà ñâåò è ýëåìåíòû ïèòà-
íèÿ, ïëîäîíîøåíèå ÌÃ îòñóòñòâóåò èëè ñëàáîå, à
âûñîêèå óðîæàè õàðàêòåðíû äëÿ äðåâîñòîåâ ñî ñðåä-
íåé ïîëíîòîé.

Ñàïðîòðîôèÿ ÌÃ ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç íåïîñðåä-
ñòâåííîå è àññîöèàòèâíîå èõ ó÷àñòèå â ðàçëîæåíèè
îïàäà. ÌÃ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîþ ïî
ñïîñîáíîñòè ê ñàïðîòðîôèè, ÷òî îáóñëîâèëî èõ ðàç-
ëè÷íóþ ðîëü â ýòîì ïðîöåññå. Âûäåëåíèÿ êîðíåé îáåñ-
ïå÷èâàþò ôîðìèðîâàíèå îêîëî ìèêîðèç ìèêîðèçîñ-
ôåðû èç êîìïëåêñîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Îáðàçóþòñÿ
öåíòðû ñ ïîâûøåííîé àññîöèàòèâíîé àêòèâíîñòüþ
ðàçðóøåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé.
Îñíîâíàÿ ìàññà ìèêîðèç ñîñðåäîòî÷åíà â ëåñíîé ïîä-
ñòèëêå, äðåâåñèíå âàëåæà, ïíåé è êðóïíûõ êîðíåé
ðàñòåíèé. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, àññîöèàòèâíîå ó÷àñ-
òèå ÌÃ â ðàçëîæåíèè ëèãíîöåëëþëîçíûõ ñîåäèíåíèé
íåäîîöåíèâàåòñÿ. Â îòñóòñòâèè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ÌÃ
ìîãóò äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàçâèâàòüñÿ êàê çà ñ÷åò ñàï-
ðîòðîôèè, òàê è â àññîöèàöèè ñ öåëëþëîçîðàçðóøà-
þùèìè áàêòåðèÿìè.

Ðàçëè÷èÿ ÌÃ ïî áèî- è ñàïðîòðîôèè âëèÿþò íà èõ
ðàñïðåäåëåíèå ïî ïðîôèëþ ïî÷âû â ïðåäåëàõ êîðíåî-
áèòàåìîãî ñëîÿ. Òàê áèîòó ëåñíîé ïîäñòèëêè ìîãóò
ïðåäñòàâëÿòü âñå ÌÃ, ÷òî ñâÿçàíî è èõ íåïîñðåäñòâåí-
íûì è àññîöèàòèâíûì ó÷àñòèåì â ðàçëîæåíèè îïàäà.
Íèæå ëåñíîé ïîäñòèëêè, à çàòåì ãóìóñèðîâàííîãî
ãîðèçîíòà ïðîèñõîäèò âûïàäåíèå ÷àñòè áèîòû ÌÃ.
Íàèáîëåå ãëóáîêî â ïî÷âó ñ êîðíÿìè ðàñòåíèé ïðî-
íèêàþò îáëèãàòíûå ÌÃ.
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Ôîìîïñèñ ïîäñîëíå÷íèêà èëè ñåðàÿ ïÿòíèñòîñòü
ñòåáëåé âïåðâûå áûë îáíàðóæåí â Ñòàâðîïîëüñêîì
êðàå ÐÔ â 1990 ã. Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå âîçáóäè-
òåëü áîëåçíè — ãðèá Phomopsis (Diaporthe) helianthi
Munt.-Cvet. et al. øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ íà Ñåâåð-
íîì Êàâêàçå è â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. Ïîòåðè óðîæàÿ
ñåìÿí îò ôîìîïñèñà ñîñòàâëÿëè 25-55%, ìàñëè÷íîñ-
òè 4-9%. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ áî-
ëåçíè ÿâèëèñü: ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïîñåâíûõ ïëîùà-
äåé â ñòðàíå, íàðóøåíèå ñòðóêòóðû ñåâîîáîðîòîâ,
íåñîáëþäåíèå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðû,
ñëàáûé óðîâåíü õèìè÷åñêîé çàùèòû, íåäîñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî â ïðîèçâîäñòâå òîëåðàíòíûõ ãèáðèäîâ ïîä-
ñîëíå÷íèêà, à òàêæå, â îòäåëüíûå ãîäû, áëàãîïðèÿò-
íûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáîé ïî
êàðàíòèíó ðàñòåíèé ôîìîïñèñ çàðåãèñòðèðîâàí â 11
ñóáúåêòàõ Ôåäåðàöèè: â Áåëãîðîäñêîé, Âîëãîãðàäñêîé,
Âîðîíåæñêîé, Êóðñêîé, Îðëîâñêîé è Ðîñòîâñêîé îá-
ëàñòÿõ, à òàê æå Êðàñíîäàðñêîì, Ñòàâðîïîëüñêîì
êðàÿõ, Ðåñïóáëèêàõ: Àäûãåÿ, Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ è
Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ. Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ
òåíäåíöèÿ äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ àðåàëà áîëåçíè
â Ö×Ð.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè
äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ôîìîïñèñà, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî
çîíàìè íàèáîëüøåãî ðèñêà ÿâëÿþòñÿ áîëüøèíñòâî
ðàéîíîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, à

òàêæå íåêîòîðûå îáëàñòè â Ö×Ð — Áåëãîðîäñêàÿ,
Êóðñêàÿ, ÷àñòè÷íî Âîðîíåæñêàÿ Òàìáîâñêàÿ. Íàèáî-
ëåå âðåäîíîñíà áîëåçíü áóäåò â ðàéîíàõ, äëÿ êîòîðûõ
õàðàêòåðíî ñî÷åòàíèå ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð (20-25
Ñ), íåïðîäîëæèòåëüíûõ ÷àñòûõ äîæäåé è âëàæíîñòè
âîçäóõà áîëåå 55-60%.

Â ðåçóëüòàòå îáñëåäîâàíèé ïîñåâîâ ïîäñîëíå÷íèêà
â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ÐÔ è ìèêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
îáðàçöîâ ðàñòåíèé, ïðîâåäåííûå âî ÂÍÈÈÊÐ è â
ëàáîðàòîðèÿõ ïî êàðàíòèíó ðàñòåíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî
â ïèêíèäàõ ãðèáà ñîäåðæàòñÿ òîëüêî B-ñïîðû. Èñòî÷-
íèêàìè èíôåêöèè ÿâëÿþòñÿ çàðàæåííûå ñåìåíà, ðà-
ñòèòåëüíûå îñòàòêè è íåêîòîðûå ñîðíÿêè. Ðîëü êàæ-
äîãî èç íèõ ìåíÿåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, à òàêæå
èìååò ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü âëèÿíèÿ â ñâîáîäíîé è çà-
ðàæåííûõ çîíàõ. Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ñåìåííîãî ìà-
òåðèàëà â 2000-2001 ãã. ïîêàçàëè, ÷òî â Êàáàðäèíî-
Áàëêàðñêîé, Êàðà÷àåâî-×åðêåññêîé Ðåñïóáëèêàõ è
Ðîñòîâñêîé îáëàñòè âûÿâëåí íàèáîëåå âûñîêèé ïðî-
öåíò çàðàæåíèÿ ïàðòèé ïîäñîëíå÷íèêà (38,9-58%).
Îáíàðóæåíà íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ ïðîòðà-
âèòåëåé (ÒÌÒÄ, âèíöèòà) è íåñîáëþäåíèå òåõíîëî-
ãèè îáåççàðàæèâàíèÿ.

Ñòðàòåãèÿ çàùèòû ïîäñîëíå÷íèêà îò ôîìîïñèñà
äîëæíà ñòðîèòüñÿ íà ðàöèîíàëüíîì ñî÷åòàíèè ðàçëè÷-
íûõ ìåòîäîâ áîðüáû: àãðîòåõíè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ,
êàðàíòèííî-îðãàíèçàöèîííûõ è ñåëåêöèîííî-ãåíåòè-
÷åñêèõ è ïðîãíîçà áîëåçíè.

ÔÎÌÎÏÑÈÑ ÏÎÄÑÎËÍÅ×ÍÈÊÀ — ÏÐÎÃÐÅÑÑÈÐÓÞÙÅÅ ÇÀÁÎËÅÂÀÍÈÅ Â ÐÎÑÑÈÈ

Ñêðèïêà Î. Â.
ÂÍÈÈ êàðàíòèíà ðàñòåíèé

140150, ÌÎ, Ðàìåíñêèé ð-í, ïîñ. Áûêîâî, óë. Ïîãðàíè÷íàÿ, ä. 32

ÂÑÐÅ×ÀÅÌÎÑÒÜ, ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÂÎÇÌÎÆÍÎÅ ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ
ÎÎÑÏÎÐ PHYTOPHTHORA INFESTANS Â ÌÎÑÊÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ñìèðíîâ À. Í.*, Êóçíåöîâ Ñ. À.***, Ïîáåäèíñêàÿ Ì. À.**,
Êðàâöîâ À. Ñ.***, Åëàíñêèé Ñ. Í.***

* ÌÑÕÀ èì Ê. À. Òèìèðÿçåâà,
127550, Ìîñêâà, óë. Òèìèðÿçåâñêàÿ, ä. 49

** Áèîëîãè÷åñêèé ô-ò ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
117899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ä. 1, ê. 12

*** ÂÍÈÈ ôèòîïàòîëîãèè ÐÀÑÕÍ
143050, Ìîñêîâñêàÿ îáë., Áîë. Âÿçåìû, ÂÍÈÈÔ

Îîñïîðû Phytophthora infestans ìîãóò ñëóæèòü èñ-
òî÷íèêîì ïåðâè÷íîé èíôåêöèè, ñïîñîáñòâîâàòü ïî-
âûøåíèþ ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè è ïîÿâëåíèþ
íîâûõ ôîðì ãðèáà, â òîì ÷èñëå âûñîêîïàòîãåííûõ.
Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå îîñ-
ïîð, îáðàçóþùèõñÿ â ïîëåâûõ ïîïóëÿöèÿõ P. infestans
â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.

Àíàëèç âñòðå÷àåìîñòè îîñïîð ïîêàçûâàåò, ÷òî îîñ-
ïîðû âñòðå÷àëèñü íà òîìàòàõ (îñîáåííî â ïëîäàõ) çíà-
÷èòåëüíî ÷àùå, ÷åì íà êàðòîôåëå.

Ìîðôîëîãèÿ îîñïîð áûëà ðàçëè÷íîé. Â ïîëåâûõ
ïîïóëÿöèÿõ P. infestans îáíàðóæåíû îîñïîðû êàê òè-
ïè÷íîé ìîðôîëîãèè, òàê è íåòèïè÷íîé (îîñïîðîïî-
äîáíûå òåëà). Ïåðâûå èìåëè øàðîâèäíóþ ôîðìó. Ïîñ-
ëåäíèå õàðàêòåðèçîâàëèñü ìàëûìè (äî 20 ìêì) èëè

áîëüøèìè (áîëåå 40 ìêì) ðàçìåðàìè, à òàêæå íàëè-
÷èåì ïðîäîëãîâàòûõ îîãîíèåâ. Àíòåðèäèè âñòðå÷àëèñü
ðåäêî.

Â ðåçóëüòàòå ñîïîñòàâëåíèÿ ìîðôîëîãèè îîñïîð è
òèïîâ ñïàðèâàíèÿ îáðàçóþùèõ èõ ìèöåëèåâ óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî áîëüøèíñòâî îáíàðóæåííûõ îîñïîð èìåëî
íåãèáðèäíîå ïðîèñõîæäåíèå. Îíè îáðàçîâûâàëèñü â
ðåçóëüòàòå ñàìîîïëîäîòâîðåíèÿ èëè ïàðòåíîãåíåçà.
Ãèáðèäíûå îîñïîðû âñòðå÷àëèñü ðåäêî. Íåñìîòðÿ íà
ïðèñóòñòâèå ìèöåëèåâ À1 è À2 â áîëüøèíñòâå ïîïó-
ëÿöèé ïàòîãåíà â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ðåãóëÿðíîãî
îáðàçîâàíèÿ ãèáðèäíûõ îîñïîð çàðåãèñòðèðîâàíî íå
áûëî.

Ðàáîòà ïî ïðîåêòó âûïîëíÿëàñü ïðè ïîääåðæêå Ìåæäóíà-
ðîäíîãî Íàó÷íî-Òåõíè÷åñêîãî Öåíòðà (ãðàíò 1640).
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÅÐÒÈÖÈËËÅÇÍÎÃÎ ÓÑÛÕÀÍÈß ÏËÎÄÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ

Öàêàäçå Ò., Êàí÷àâåëè Ø., Îùõåðåëè Ì., Ëèëóàøâèëè Ë.
Ãðóçèíñêèé ÍÈÈ çàùèòû ðàñòåíèé èìåíè Ë. Êàí÷àâåëè

Ãðóçèÿ, 380062, Òáèëèñè, ïð. ×àâ÷àâàäçå, ä. 82

Òðàõåîìèêîçíîå óñûõàíèå ìíîãîëåòíèõ êóëüòóð
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî â Ãðóçèè; óñûõàþò ïëîäîâûå,
öèòðóñîâûå, ëåñíûå êóëüòóðû.

Èç ìíîãî÷èñëåííûõ âîçáóäèòåëåé óñûõàíèÿ íàèáî-
ëåå âðåäîíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè p. Verticillium.

Íàìè âûÿâëåíî, ÷òî ê âåðòèöåëëåçíîìó óñûõàíèþ
ïëîäîâûõ, êîñòî÷êîâûå (ïåðñèê, àáðèêîñ) ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå âîñïðèéì÷èâûìè, ÷åì ñåìå÷êîâûå (ÿáëî-
íÿ) êóëüòóðû.

Àíàòîìè÷åñêèìè, áèîõèìè÷åñêèìè àíàëèçàìè èñ-
êóññòâåííî-çàðàæåííûõ äâóõëåòíèõ ñàæåíöåâ ãðèáîì
V. albo-atrum óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàòîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû-íåêðîç äðåâåñèíû, çàêóïîðêà ñîñóäîâ ãóììè-
îáðàçíûìè âåùåñòâàìè, èíòåíñèâíåå ïðîòåêàåò â òêà-
íÿõ êîñòî÷êîâûõ, ÷åì â ÿáëîíå. Â òêàíÿõ ÿáëîíè, â
ìåñòàõ âíåñåíèÿ èíôåêöèè, èíòåíñèâíî îáðàçóþòñÿ
íîâûå òêàíè, ðàíà áûñòðî çàæèâàåò; ïîðàæåííàÿ òêàíü
èçîëèðóåòñÿ âãëóáü, íåêðîç ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âäîëü
äðåâåñèíû â âèäå óçêîé ïîëîñêè è îñîáî ãóáèòåëüíî
íà ðàñòåíèå íå äåéñòâóåò.

Â òêàíÿõ àáðèêîñà èëè ïåðñèêà íîâûå òêàíè îáðàçó-

þòñÿ ñëàáåå, çàæèâëåíèå ðàí â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå
ïðîèñõîäèò. Íåêðîç òêàíåé è çàêóïîðêà ñîñóäîâ íàáëþ-
äàåòñÿ êàê âäîëü, òàê è â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè
è ïðè ïåðåêðûòèè âñåõ ñîñóäîâ, ðàñòåíèå óñûõàåò.

Ïðè óñûõàíèè êîñòî÷êîâûõ è ñåìå÷êîâûõ ðàçëè÷-
íî ïðîòåêàþò è áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû. Â ÿáëîíå
àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ êàòàëàçû, ïåðîêñèäàçû, ó÷à-
ñòâóþùèõ â îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñàõ, à òàêæå ñîäåðæàíèå âèòàìèíà C ìàëî ìåíÿåòñÿ è
äåðæèòñÿ íà âûñîêîì óðîâíå. Â ïåðñèêå àêòèâíîñòü
êàòàëàçû è ñîäåðæàíèå âèòàìèíà C ðåçêî ñíèæàåòñÿ,
à àêòèâíîñòü ïåðîêñèäàçû ïîâûøàåòñÿ, óêàçûâàþùåå
íà îòêëîíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ â ñòîðîíó îêèñëåíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòå-
ëåì èíòåíñèâíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ïî íàøèì äàííûì èíòåíñèâíîå îáðàçîâàíèå íî-
âûõ òêàíåé è íåçíà÷èòåëüíîå êîëåáàíèå àêòèâíîñòè
ôåðìåíòîâ ó÷àñòâóþùèõ â îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâè-
òåëüíûõ ïðîöåññàõ, à òàêæå â ñîäåðæàíèè âèòàìèíà
C, õàðàêòåðíî äëÿ ñðàâíèòåëüíî óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ è
ñ÷èòàåì èõ ïîêàçàòåëåì óñòîé÷èâîñòè.

ÂÇÀÈÌÍÛÉ ÐÎÑÒ Â ×ÈÑÒÛÕ ÊÓËÜÒÓÐÀÕ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÄÅÐÅÂÎÐÀÇÐÓØÀÞÙÈÕ ÃÐÈÁÎÂ

Ñòîðîæåíêî Â. Ã.
Èíñòèòóò ëåñîâåäåíèÿ ÐÀÍ

143030, Ìîñêîâñêàÿ îáë, Îäèíöîâñêèé ð-îí, ñ. Óñïåíñêîå

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó âèäàìè è ãðóïïèðîâêàìè
ãðèáîâ â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ â ãåíåçèñå ñîîáùåñòâ
èçìåíÿþòñÿ ïî òåì æå çàêîíàì ïîèñêà îïòèìàëüíîãî
ñîñóùåñòâîâàíèÿ, ïî êàêèì ðàçâèâàåòñÿ ôèòîöåíîç.
Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ áèîãåîöåíîçîâ âî ìíîãîì îïðåäå-
ëÿåòñÿ èìåííî êà÷åñòâåííûìè è êîëè÷åñòâåííûì ñî-
ñòîÿíèåì ìèêîöåíîçîâ è, ñ òåì æå îñíîâàíèåì, íà-
îáîðîò. Òåíäåíöèè è çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
ñòðóêòóð ìèêîöåíîçîâ â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ, íàáîðà
èìè âèäîâ (è èõ ñîîòíîøåíèÿ) ñ îïðåäåëåííîé ñïå-
öèàëèçàöèé ïî òèïó ïèòàíèÿ, àãðåññèâíîñòüþ ïî îò-
íîøåíèþ ê âûñøèì ðàñòåíèÿì è àíòàãîíèñòè÷åñêèìè
ñïîñîáíîñòÿìè ïî îòíîøåíèþ ê äðóã äðóãó äàëåêî íå
ïîëíî èçó÷åíû. Ïðè ýòîì îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò
êîíêóðåíòíûå îòíîøåíèÿ íàèáîëåå àãðåññèâíûõ áèî-
òðîôîâ è êñèëîòðîôîâ ïðè ïåðåõîäå ïåðâûõ îò ôàêóëü-
òàòèâíîãî ñàïðîôèòèçìà ê ñàïðîôèòèçìó è êîíêóðåí-
òíûì îòíîøåíèÿì ñ òèïè÷íûìè ñàïðîòðîôàìè.

Òåñò-îáüåêòàìè ñëóæèëè Heterobasidion annosum
(Fr.) Bref. è Armillaria mellea (Fr.) Karst. Ïî îòíîøå-
íèþ ê íèì èñïûòàíû 17 âèäîâ ñàïðîòðîôîâ âàëåæà
åëè â äåâñòâåííûõ ëåñàõ Öåíòðàëüíî-ëåñíîãî áèîñôåð-
íîãî çàïîâåäíèêà Òâåðñêîé îáëàñòè. Ïî êëàññèôèêà-
öèè Â. Ðèïà÷åêà âçàèìîîòíîøåíèÿ ãðèáîâ, âõîäÿùèõ
â îäíó ýêîëîãî-òîïè÷åñêóþ íèøó, ïðè âûðàùèâàíèè
èõ â ÷èñòûõ êóëüòóðàõ (â íàøåì ñëó÷àå íà ñóñëî-àãà-
ðîâûõ ñðåäàõ), ìîæíî îïðåäåëèòü òðåìÿ òèïàìè: àê-
òèâíûé àíòàãîíèçì — ïîëíîå ïîäàâëåíèå ðîñòà, íà-

ðàñòàíèå êîëîíèè òåñò îáüåêòà, ëèçèñ ìèöåëèÿ; ïàñ-
ñèâíûé àíòàãîíèçì — ñäåðæèâàíèå ðîñòà êîëîíèé,
çîíà èíãèáèðîâàíèÿ; îòñóòñòâèå àíòàãîíèçìà — âçà-
èìíîå íàðàñòàíèå êîëîíèé áåç èçìåíåíèÿ èõ ñâîéñòâ.

Â ÷èñòûõ êóëüòóðàõ ïðîÿâëÿëè àêòèâíûé àíòàãîíèçì
ê Heterobasidion annosum è Armillaria mellea ñëåäóþùèå
âèäû: Fomitopsis pinicola (Sw.: Fr.) Karst.; Trichaptum
abietinum (Dicks.: Fr.) Ryv.; Tr. fusco-violaceum (Ehren.:
Fr.) Ryv.; Peniophora gigantea (Fr.) Mass.; Inonotus weirii
(Murr.) Kotl. et Pouz. Ïîñëåäíèé âèä èñïûòàí íà àíòà-
ãîíèçì ê òåñò-îáüåêòàì âïåðâûå è ìîæåò ñëóæèòü
îáüåêòîì äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ áèîïðåïà-
ðàòîâ â î÷àãàõ èíôåêöèè àãðåññèâíûõ âèäîâ áèîòðîôîâ.

Ïðîÿâëÿëè ïàññèâíûé àíòàãîíèçì: Stereum san-
guinolentum Fr.; Fomitopsis cajanderi (Karst.) Kotl. et Pouz.;
F. rosea (Fr.) Karst.; Gloeophyllum sepiarium (Fr.) Karst.;
Gl. odoratum (Wulf.: Fr.) Imaz.; Climacocystis borealis (Fr.)
Kotl.; Onnia triqueter (Lentz.: Fr.) Imaz.; Phellinus chry-
soloma (Fr.) Donk., è îáà òåñò-îáüåêòà äðóã ê äðóãó.

Íå ïðîÿâëÿëè àíòàãîíèçìà: Antrodia serialis (Fr.)
Donk.; An. sinuosa (Fr.) Karst.; Phellinus microporus (Pil.)
Parm.; Ph. nigrolimitatus (Rom.) Bourd. et Galz. Îáðàò-
íûé àíòàãîíèçì H. annosum ê Skeletocutis amorpha (Fr.)
Kotl. et Pouz.

Îáîçíà÷åííàÿ ãðóïïà êñèëîòðîôîâ è áèîòðîôîâ
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óñòîé÷èâîå, ñáàëàíñèðîâàííîå ïî
êà÷åñòâåííîìó ïðèçíàêó ñîîáùåñòâî â ñèñòåìå óñòîé-
÷èâîãî áèîãåîöåíîçà.
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ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ SEPTORIA ÍÀ ÇÅÐÍÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐÀÕ
Â ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-×ÅÐÍÎÇ¨ÌÍÛÕ ÎÁËÀÑÒßÕ ÐÎÑÑÈÈ

Ñóäíèêîâà Â. Ï., Àðò¸ìîâà Ñ. Â.
Ñðåäíåðóññêàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÐÀÑÕÍ

392553, Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü, Òàìáîâñêèé ðàéîí, ï. Íîâàÿ æèçíü

Ñåïòîðèîç øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸í âî âñ¸ì ìèðå, â
òîì ÷èñëå â Ðîññèè. Ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå îí
èìååò â ãîäû äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ.

Äàííûå î âèäîâîì ñîñòàâå ðîäà Septoria â Öåíò-
ðàëüíî-×åðíîç¸ìíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè ìàëî÷èñëåííû,
ïîýòîìó â 1991-2000 ãîäàõ ïðåäïðèíÿòî îáñëåäîâàíèå
ïîñåâîâ çåðíîâûõ.

Íà ðàñòåíèÿõ ïøåíèöû áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî
3 âèäà Septoria: S. nodorum Berk., S. tritici Rob et Desm.,
S. avenae Frank. f. sp. triticina Jons.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ ñåïòî-
ðèè â îäíîé è òîé æå ìåñòíîñòè ìîæåò âàðüèðîâàòü
ïî ãîäàì. Òàê, åñëè â Áåëãîðîäñêîé è Ëèïåöêîé îáëà-
ñòÿõ â 1991-1992 ãã., 1994 ã. âñòðå÷àëñÿ ëèøü âèä S. tritici,
òî â 1993, 1995-2000 ãîäàõ íà ïîñåâàõ ïøåíèöû áûëî
îáíàðóæåíî åù¸ äâà âèäà — S. nodorum è S. avenae f. sp.
tritici. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âîçáóäèòåëÿ ïî S. tritici
êîëåáàëàñü îò 55 äî 100% â Áåëãîðîäñêîé, îò 68 äî
83,3% â Âîðîíåæñêîé, îò 60 äî 100% â Êóðñêîé, îò
61,5 äî 100% â Ëèïåöêîé è îò 55 äî 92,5% â Òàìáîâñ-
êîé îáëàñòÿõ, Ïî S. nodorum — îò 18 äî 21,5% â Áåë-
ãîðîäñêîé, îò 6,7 äî 28% â Âîðîíåæñêîé, îò 10 äî
25% â Êóðñêîé, îò 12,5 äî 31,5% â Ëèïåöêîé, îò 7,5
äî 16,4% â Òàìáîâñêîé îáëàñòÿõ; ïî S. avenae f. sp. tritici
— îò 15 äî 21% â Áåëãîðîäñêîé, îò 6 äî 20% Âîðîíåæ-
ñêîé, îò 7,5 äî 15% â Êóðñêîé, îò 5 äî 18,6% â Ëèïåö-

êîé è îò 7,5 äî 25% â Òàìáîâñêîé îáëàñòÿõ.
Íà ñîðòîîáðàçöàõ ðæè çàðåãèñòðèðîâàíû S. secalis

Prill. et Delañr, S. tritici Rob et Desm., S. falcespora Demidova.
Âñå óêàçàííûå âèäû âñòðå÷àëèñü íà ïîñåâàõ ðæè Áåëãî-
ðîäñêîé îáëàñòè. Òîãäà êàê â îñòàëüíûõ îáëàñòÿõ Ö×Î
îòìå÷åíû ëèøü S. tritici è S. secalis. Ñàìûì ðàñïðîñòðà-
í¸ííûì áûë âèä S. tritici. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè åãî â
Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè áûëà îò 65 äî 82,4%, Âîðîíåæñ-
êîé — 60-70%, Êóðñêîé — 75-100%, Ëèïåöêîé — 60-
80% è 60-100% â Òàìáîâñêîé îáëàñòÿõ. Âîçáóäèòåëü S. se-
calis çàðåãèñòðèðîâàí ðåæå, ÷àñòîòà åãî âñòðå÷àåìîñòè
â Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè ñîñòàâèëà îò 17,6 äî 30%, Âî-
ðîíåæñêîé — îò 25 äî 40%, Êóðñêîé — îò 17,4 äî 25%,
Ëèïåöêîé — îò 20 äî 40%, Òàìáîâñêîé — îò 15 äî 40%.

Ê ðàñïðîñòðàí¸ííîìó, íî ìàëî èçó÷åííîìó çàáîëå-
âàíèþ îòíîñèòñÿ ñåïòîðèîç ÿ÷ìåíÿ. Â Ö×Î âûÿâëåíî òðè
âèäà ñåïòîðèÿ: S. avenae f. sp. triticia, S. hordei, S. passerinie
Sacc. Ïàòîãåí S. passerinie íå çàðåãèñòðèðîâàí ëèøü â
Âîðîíåæñêîé îáëàñòè. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çàðåãè-
ñòðèðîâàíî îáðàçöîâ ÿ÷ìåíÿ ïîðàæ¸ííûõ S. avenae f. sp.
triticia â 1992 ãîäó. Çàòåì ÷àñòîòà åãî âñòðå÷àåìîñòè ñíè-
çèëàñü è ñ 1995 ãîäà ìàëî èçìåíÿëàñü. Áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî íà ñîðòàõ ÿ÷ìåíÿ â Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè äîìè-
íèðóåò S. avenae f. sp. triticia, â Êóðñêîé — S. hordei, â
Âîðîíåæñêîé, Ëèïåöêîé è Òàìáîâñêîé îáëàñòÿõ  S. hordei
è S. avenae f. sp. triticia âñòðå÷àëèñü â ðàâíûõ ñîîòíîøåíèÿõ.

ÏÎÏÓËßÖÈÎÍÍÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÈÇÍÀÊÎÂ
ÃÐÈÁÀ SEPTORIA TRITICI ROB ET DESM

Ñóäíèêîâà Â. Ï., Àðò¸ìîâà Ñ. Â.
Ñðåäíåðóññêàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÐÀÑÕÍ

392553, Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü, Òàìáîâñêèé ðàéîí, ï. Íîâàÿ æèçíü

Ìîðôîëîãî-êóëüòóðàëüíûå ïðèçíàêè ÿâëÿþòñÿ
îäíèì èç îñíîâíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ äëÿ
íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ âîçáó-
äèòåëè ðîäà Septoria.

Áûë ïðîâåä¸í àíàëèç ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé âîçáó-
äèòåëÿ S. tritici â Áåëãîðîäñêîé, Âîðîíåæcêîé, Êóðñ-
êîé, Ëèïåöêîé è Òàìáîâñêîé îáëàñòåé ïî ìîðôîëî-
ãî-êóëüòóðàëüíûì ñâîéñòâàì (îòìå÷àëè ðàçìåð, ñòðóê-
òóðó è îêðàñêó êîëîíèé, ñïîðóëèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü
ãðèáà). Ïðè ñðàâíåíèè ïîïóëÿöèé èñïîëüçîâàëè ïî-
êàçàòåëè, ïðåäëîæåííûå Ë. À. Æèâîòîâñêèì (1981).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â êóðñêîé è ëèïåöêîé ïîïóëÿöèÿõ äîìèíè-
ðóþò èçîëÿòû, îáðàçóþùèå íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå (êàð-
òîôåëüíî-ãëþêîçíûé àãàð) êîëîíèè ìèöåëèàëüíîãî
òèïà áåëîãî öâåòà. Â âîðîíåæñêîé ïîïóëÿöèè âñòðå÷à-
àþòñÿ èçîëÿòû, ôîðìèðóþùèå íà ÊÃÀ êîëîíèè ìè-
öåëèàëüíîãî è ñìåøàííîãî òèïà. Äîìèíèðóþùåå ìåñ-
òî çàíèìàþò êîëîíèè ñìåøàííîãî òèïà ÷¸ðíîãî öâå-
òà. Ñðåäè èçîëÿòîâ Òàìáîâñêîé îáëàñòè ïðåîáëàäàþò
êîëîíèè ìèöåëèàëüíîãî òèïà ÷¸ðíîãî öâåòà, à â áåë-
ãîðîäñêîé ïîïóëÿöèè — ìèöåëèàëüíûå ñåðîãî öâåòà.

Áîëüøàÿ ÷àñòü èçîëÿòîâ áåëãîðîäñêîé è âîðîíåæ-

ñêîé ïîïóëÿöèé îòíåñåíû ê ãðóïïå áûñòðîðàñòóùèõ
(72 è 60% ñîîòâåòñòâåííî), òîãäà êàê â êóðñêîé, ëè-
ïåöêîé è òàìáîâñêîé ïîïóëÿöèÿõ äîìèíèðóþùèìè
áûëè êîëîíèè ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ ðîñòà.

Âûäåëåííûå èçîëÿòû îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé ïî
èíòåíñèâíîñòè ñïîðóëÿöèè ãðèáà in vitro. Â áåëãîðîäñ-
êîé ïîïóëÿöèè ÷èñëî èçîëÿòîâ ñî ñðåäíåé è âûñîêîé
ñïîðóëÿöèåé íå îòëè÷àëîñü ìåæäó ñîáîé è ñîñòàâëÿëî
42-44%. Â âîðîíåæñêîé ïîïóëÿöèè ïðåîáëàäàëè èçî-
ëÿòû ñî ñðåäíåé ñïîðóëèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ, à â
ëèïåöêîé, òàìáîâñêîé è êóðñêîé ïîïóëÿöèÿõ — ñ
âûñîêîé ñïîðóëÿöèåé.

Ïðè èçó÷åíèè ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ èçîëÿòîâ S. tritici
ó÷èòûâàëè ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ òåñò-ñîðòîâ, êîòîðóþ
îïðåäåëÿëè ÷åðåç 14-20 ñóòîê ïîñëå çàðàæåíèÿ è èí-
òåíñèâíîñòü ñïîðóëÿöèè in vivo.

Ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå î ïðåîáëàäàíèè â êàæäîé
îáëàñòè ðåãèîíà îäíîãî íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííîãî
ê ìåñòíûì óñëîâèÿì ôåíîòèïà âîçáóäèòåëÿ.

Âûñîêîïàòîãåííûå èçîëÿòû âêëþ÷åíû â ðåãèîíàëü-
íóþ êîëëåêöèþ ïàòîãåííûõ ãðèáîâ, ñîçäàâàåìóþ
ÑÍÈÔÑ, è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè
ñîðòîâ è ñåëåêöèîííûõ îáðàçöîâ ïøåíèöû.



210 I ÑÚÅÇÄ ÌÈÊÎËÎÃÎÂ ÐÎÑÑÈÈ. Òåçèñû äîêëàäîâ. Ðàçäåë 7
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Ñâèðèäîâà Î. Â., Âîðîáüåâ Í. È., Êî÷åòêîâ Â. Â., Îñëåäêèí. Þ. Ñ.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìèêðîáèîëîãèè
196608, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí, øîññå Ïîäáåëüñêîãî, ä. 3

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ êîðà äåðåâüåâ, îñîáåííî
õâîéíûõ, ðàçëàãàåòñÿ äåñÿòêè ëåò. Ìíîãî÷èñëåííûå ðà-
áîòû óêàçûâàþò íà ó÷àñòèå â ðàçëîæåíèè äðåâåñèíû,
êîðû è ëèãíèíà êîìïëåêñà ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñîñòî-
ÿùèõ èç ìàêðîìèöåòîâ, òàêèõ êàê: ãðèáû «áåëîé ãíè-
ëè», äîìîâîé ãðèá, ìèêðîìèöåòîâ ðîäîâ Trichoderma,
Aspergillus, Penicillium è áàêòåðèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íàøå
âíèìàíèå áûëî ñîñðåäîòî÷åíî íà èçó÷åíèè ôóíêöèî-
íàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé ãðóïï ìàêðîìèöåòîâ, ìèê-
ðîìèöåòîâ è áàêòåðèé, âõîäÿùèõ â ëèãíèíðàçðóøàþ-
ùèé êîìïëåêñ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ðàçëàãàþùèõ êîðó
õâîéíûõ äåðåâüåâ, â óñëîâèÿõ ñòèìóëèðîâàíèÿ ïðî-
öåññîâ äåñòðóêöèè.

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ áûëè ïðîâåäåíû îïûòû
ïî êîìïîñòèðîâàíèþ êîðû õâîéíûõ äåðåâüåâ (ïî
ôîíó àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, èçâåñòè). Â êîíöå îïûòà
áûëè îïðåäåëåíû ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè (3-5 ïîâòîðíîñòåé). Ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ
êîðû õâîéíûõ äåðåâüåâ îöåíèâàëàñü ïî 10-òè áàëëü-
íîé øêàëå.

Èäåíòèôèêàöèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêðîìèöåòîâ
ïî âàðèàíòàì îïûòà ïîçâîëèëà âûÿâèòü ïðåäñòàâè-
òåëåé 5 ðîäîâ: Trichoderma, Penicillium, Aspergillus,
Fusarium è Mucor. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî Trichoderma
viride Pers.: Fr. ïðèñóòñòâóåò òîëüêî â âàðèàíòàõ ñî
ñëàáîé ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ êîðû. Ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî T. viride ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ðàçëîæå-
íèè êîðû òîëüêî íà íà÷àëüíîé ñòàäèè. Ìèêðîìèöå-
òû ðîäîâ Aspergillus, Fusarium è Penicillium áûëè îá-
íàðóæåíû â âàðèàíòàõ ñ ñèëüíîé è ñðåäíåé ñòåïå-
íüþ ðàçëîæåíèÿ êîðû, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
îá èõ ó÷àñòèè â ïðîöåññàõ áîëåå ãëóáîêîé òðàíñôîð-

ìàöèè êîðû, ïî ñðàâíåíèþ ñ T. viride. Îñíîâíàÿ ðîëü
â ýòèõ ïðîöåññàõ, âåðîÿòíî, ïðèíàäëåæèò ãðèáàì
«áåëîé ãíèëè». Ó÷àñòèå ìèêðîìèöåòîâ îïîñðåäîâàí-
íîå è ïîýòàïíîå, ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ñóêöåññèÿ
âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ.

Ñõåìó âçàèìîäåéñòâèÿ ãðóïï ìàêðîìèöåòîâ, ìèê-
ðîìèöåòîâ è áàêòåðèé ïðè ðàçëîæåíèè êîðû îïðåäå-
ëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîððåëÿöèîííîãî è êëàñòåð-
íîãî àíàëèçîâ. Êîýôôèöèåíòû ïàðíûõ êîððåëÿöèé
ìåæäó 18 ïîêàçàòåëÿìè âû÷èñëÿëè ïî äàííûì èõ âà-
ðüèðîâàíèÿ â 12 âàðèàíòàõ îïûòà. Ïàðû ïîêàçàòåëåé ñ
ìàêñèìàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè êîððåëÿöèè îïðå-
äåëÿëè ñ ïîìîùüþ êëàñòåðíîãî àíàëèçà. Íà îñíîâå
âûáðàííûõ ïàð ñòðîèëñÿ ãðàô ìàêñèìàëüíûõ êîððå-
ëÿöèîííûõ ñâÿçåé. Ïîëó÷åííûé ãðàô ìàêñèìàëüíûõ
êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñëîâíîå
èçîáðàæåíèå òðîôè÷åñêîé öåïè ãðóïï ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, ðàçëàãàþùèõ êîðó. Êàê ñëåäóåò èç ãðàôà, â îñ-
íîâíóþ ãðóïïó äåñòðóêòîðîâ êîðû âõîäÿò ìàêðîìè-
öåòû è áàêòåðèè, à ìèêðîìèöåòû íàõîäÿòñÿ íà ïåðè-
ôåðèè öåïî÷åê ãðàôà, íàðÿäó ñ ãðóïïàìè àêòèíîìè-
öåòîâ è íèòðèôèêàòîðîâ ïåðâîé è âòîðîé ôàçû. ×èñ-
ëåííîñòü ìèêðîìèöåòîâ íàõîäèòñÿ â îòðèöàòåëüíîé
êîððåëÿöèè ñ ñîäåðæàíèåì àçîòà â ðàçíûõ åãî ôîð-
ìàõ. Ýòî óêàçûâàåò íà èñïîëüçîâàíèå ìèêðîìèöåòàìè
àçîòíûõ ñîåäèíåíèé è îïîñðåäîâàííîå èõ ó÷àñòèå â
ðàçëîæåíèè êîðû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëèëè îïðåäåëèòü ñõåìó âçàèìîäåéñòâèÿ ìàêðîìèöå-
òîâ è ìèêðîìèöåòîâ ïðè ðàçëîæåíèè êîðû õâîéíûõ
äåðåâüåâ è âûÿâèòü ðîëü êàæäîé ãðóïïû â èçó÷àåìûõ
ïðîöåññàõ.

ÓÐÎÂÅÍÜ ÝÍÄÎÃÅÍÍÛÕ ÖÈÒÎÊÈÍÈÍÎÂ, ÀÁÑÖÈÇÎÂÎÉ È ÑÀËÈÖÈËÎÂÎÉ ÊÈÑËÎÒ
Â ËÈÑÒÜßÕ ÔËÎÊÑÀ ÌÅÒÅËÜ×ÀÒÎÃÎ È ØÈËÎÂÈÄÍÎÃÎ ÏÐÈ ÇÀÐÀÆÅÍÈÈ

ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÌ ÌÓ×ÍÈÑÒÎÉ ÐÎÑÛ

Òàëèåâà Ì. Í., Êîíäðàòüåâà Â. Â., Àíäðååâ Ë. Í.
Ãëàâíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä èìåíè Í. Â. Öèöèíà ÐÀÍ

127276, Ìîñêâà, óë. Áîòàíè÷åñêàÿ, ä. 4

Èçó÷àëè âëèÿíèå çàðàæåíèÿ ôëîêñà ìåòåëü÷àòîãî
(Phlox paniculata L.) è ôëîêñà øèëîâèäíîãî (Phlox
setacea L.) âîçáóäèòåëåì ìó÷íèñòîé ðîñû ôëîêñà (ñî-
âìåñòèìàÿ êîìáèíàöèÿ) è ëþïèíà (íåñîâìåñòèìàÿ
êîìáèíàöèÿ) íà óðîâåíü ýíäîãåííûõ öèòîêèíèíîâ,
àáñöèçîâîé è ñàëèöèëîâîé êèñëîò. Ïðîâåäåííûå îïû-
òû ïîêàçàëè, ÷òî èçìåíåíèå óðîâíÿ ÔÀÂ ãîðìîíàëü-
íîé ïðèðîäû ïîä âëèÿíèåì çàðàæåíèÿ íåïîðàæàåìî-
ãî è âîñïðèèì÷èâîãî ðàñòåíèé ôëîêñà â ñîâìåñòè-
ìîé è íåñîâìåñòèìîé êîìáèíàöèè îäíîòèïíî, íî
èìååò ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå. Èçìå-
íåíèå óðîâíÿ ýíäîãåííûõ ôèòîãîðìîíîâ è ñàëèöè-

ëîâîé êèñëîòû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ïåðåêëþ÷åíèè
ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ñ îáû÷íûõ ïðîãðàìì íà
ñòðåññîâûå ïðè âîçäåéñòâèè íå òîëüêî àáèîãåííûõ,
íî è áèîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñëó-
æàò ïîäòâåðæäåíèåì ðîëè ÔÀÂ ãîðìîíàëüíîé ïðè-
ðîäû è ñàëèöèëîâîé êèñëîòû êàê âåäóùåãî ôàêòîðà
â ïàòîñèñòåìå ôëîêñ- ìó÷íèñòàÿ ðîñà è ïîäòâåðæäà-
þò ìîáèëüíûé õàðàêòåð ðåàêöèè ýòèõ âåùåñòâ íà çà-
ðàæåíèå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñ-
êîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðîåêò ¹ 00-
15-97779.
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ÕÈÙÍÛÅ ÃÐÈÁÛ-ÃÈÔÎÌÈÖÅÒÛ ÏÐÎÒÈÂ ÃÅËÜÌÈÍÒÎÇÎÂ ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Òåïëÿêîâà Ò. Â.
Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð âèðóñîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè «Âåêòîð»

630559, ï. Êîëüöîâî Íîâîñèáèðñêîé îáë.

Ãåëüìèíòîçû ïðè÷èíÿþò áîëüøîé óùåðá æèâîò-
íîâîäñòâó, çàäåðæèâàÿ ðîñò ìîëîäíÿêà, ñíèæàÿ ïðî-
äóêòèâíîñòü âçðîñëûõ æèâîòíûõ.

Ðàáîòàìè çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ó÷¸íûõ óñ-
òàíîâëåíà àêòèâíîñòü õèùíûõ ãðèáîâ ïî îòíîøåíèþ
ê 12 ðîäàì çîîãåëüìèíòîâ. Èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòèâ-
íûõ ôîðì íà îñíîâå êîíèäèé ïóò¸ì ñêàðìëèâàíèÿ èõ
æèâîòíûì ïîêàçàëî ýôôåêòèâíîñòü â ñíèæåíèè ÷èñ-
ëåííîñòè ëè÷èíîê â ôåêàëèÿõ æèâîòíûõ è íà ïàñòáè-
ùå íà 46-89%. Îäíàêî, êîíèäèè ÿâëÿþòñÿ ìàëîóñòîé-
÷èâûìè ñòðóêòóðàìè, êàê ïðè ïðîõîæäåíèè ïèùåâà-
ðèòåëüíîãî òðàêòà æèâîòíûõ, òàê è ïðè ïîïàäàíèè â
ïî÷âó. Â ýòîé ñâÿçè íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíå-
íèå õèùíûõ ãðèáîâ, îáëàäàþùèõ ñïîñîáíîñòüþ ïðî-
äóöèðîâàòü íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî õëàìèäîñïîð. Òàêèì ñâîéñòâîì îáëàäàåò íåìàòî-

ôàãîâûé ãðèá Arthrobotrys flagrans, âûäåëåííûé íàìè
èç ïî÷âû â 1989 ã.

Ñ àíàëîãè÷íûì ãðèáîì Duddingtonia flagrans àêòèâ-
íî ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ â Äàíèè, ÑØÀ, Áðàçè-
ëèè è äð. ñòðàíàõ.

Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè ïîêàçàíî, ÷òî õëàìèäîñ-
ïîðû õîðîøî ïðîõîäÿò ÷åðåç ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò
æèâîòíûõ, ãðèá ýôôåêòèâíî óíè÷òîæàåò ëè÷èíîê â
ôåêàëèÿõ è ïðîÿâëÿåò àíòèáèîòè÷åñêèé ýôôåêò ïî
îòíîøåíèþ ê ïëåñíåâûì ãðèáàì, ñîäåðæàùèìñÿ â
êîðìå æèâîòíûõ.

Ïîñêîëüêó ïî÷âà ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííîé ñðåäîé
îáèòàíèÿ ãðèáà, òî åãî äåéñòâèå ìîæåò áûòü äîëãîâðå-
ìåííûì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì è ýêî-
ëîãè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì, êàê ïðîòèâ ãåëüìèíòîçîâ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, òàê è äîìàøíèõ.

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÕÈÙÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ:
ÍÀÓ×ÍÛÅ È ÏÐÈÊËÀÄÍÛÅ ÀÑÏÅÊÒÛ

Òåïëÿêîâà Ò. Â.
Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð âèðóñîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè «Âåêòîð»

630559, ï. Êîëüöîâî Íîâîñèáèðñêîé îáë.

Õèùíûå ãðèáû-ãèôîìèöåòû ñîñòàâëÿþò îñîáóþ
ýêîëîãè÷åñêóþ ãðóïïó, ðîëü êîòîðîé â ïðèðîäå åù¸
äî êîíöà íå îöåíåíà.

Íà ïðèìåðå ðîäà Arthrobotrys íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî
õèùíûå ãðèáû ñóùåñòâóþò â ïî÷âå â âèäå õëàìèäîñ-
ïîð, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èì óñòîé÷èâîñòü ê ôóí-
ãèñòàçèñó, íåäîñòóïíîñòü äëÿ íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòå-
ëåé ïî÷âåííîé ôàóíû. Õëàìèäîñïîðû ôîðìèðîâàëèñü
íà îñíîâå êàê êëåòîê êîíèäèé, òàê è ìèöåëèÿ, ïîìå-
ùàåìûõ íàìè â ïî÷âó. Ïîÿâëåíèå ëå÷èíîê íåìàòîä
ñòèìóëèðóåò ïðîðàñòàíèå õëàìèäîñïîð è ôîðìèðîâà-
íèå ëîâ÷èõ îðãàíîâ. Ïîñëå àêòîâ õèùíè÷åñòâà îáðàçó-
þòñÿ íîâûå ãåíåðàöèè õëàìèäîñïîð. Âûÿâëåíà ïåðèî-
äè÷íîñòü â ôîðìèðîâàíèè ëîâóøåê â ïî÷âå, à òàêæå
ðàçíèöà ìåæäó øòàììàìè ïî èõ êîëè÷åñòâó. Ìàêñè-
ìàëüíîå ÷èñëî ëîâóøåê ó âñåõ èññëåäîâàííûõ øòàì-
ìîâ ôîðìèðîâàëîñü íà 14-å ñóòêè. Â ýòî æå âðåìÿ ïðî-
äîëæàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå õëàìèäîñïîð. Ê 30-è ñóòêàì
íàèâûñøèå ïîêàçàòåëè ïî ÷èñëó ëîâóøåê è õëàìè-
äîñïîð íàáëþäàëèñü ó øòàììîâ BKMF-3062D è
BKMF-2461D. Ó øòàììîâ, íåàêòèâíûõ â ïî÷âå, íà-
áëþäàëñÿ áûñòðûé ëèçèñ êîíèäèè è ìèöåëèÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèñïî-
ñîáëåííîñòè ïîïóëÿöèé õèùíûõ ãðèáîâ ê ñóùåñòâî-
âàíèþ â ïî÷âå, êðèòåðèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ôàêò èõ
ñòàáèëèçèðîâàíèÿ â òå÷åíèå ìåñÿöà íà íåíóëåâîì
óðîâíå ÷èñëåííîñòè. Ïîçäíåå â ïðîèçâîäñòâåííûõ èñ-
ïûòàíèÿõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåïàðàò íà îñíîâå íå-
ìîòîôàãîâûõ ãðèáîâ ìîæåò ýôôåêòèâíî çàùèùàòü îò
ãàëëîâûõ íåìàòîä êóëüòóðû îãóðöà è òîìàòà ïðè îä-
íîðàçîâîì âíåñåíèè áèîïðåïàðàòà ïîä âåñü êóëüòóðî-
îáîðîò.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ õèùíûõ ãðè-

áîâ â ýêîëîãè÷åñêîé íèøå, ñâÿçàííîé òðîôè÷åñêè ñ
íåìàòîäàìè, íåîáõîäèìî ïðè îòáîðå ýôôåêòèâíûõ
øòàììîâ ïðîâîäèòü èõ îêîí÷àòåëüíóþ îöåíêó â óñëî-
âèÿõ ïî÷âû.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ïðåïàðàòèâíûìè ôîðìà-
ìè íàìàòîôàãîâûõ ãðèáîâ ìîãóò áûòü ôîðìû íà îñíî-
âå àêòèâíîãî ìèöåëèÿ èëè õëàìèäîñïîð, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ ñòðóêòóðàìè, íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûìè ê
ñóùåñòâîâàíèþ â ïî÷âå. Èñïûòàíèÿ ïðåïàðàòèâíûõ
ôîðì íà îñíîâå êîíèäèé ïîâåðõíîñòíîãî êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ è ìèöåëèÿ ãëóáèííîé êóëüòóðû ïîêàçàëî, ÷òî
ìèöåëèàëüíàÿ ìàññà ìîæåò ñíèçèòü áîëåå, ÷åì â 13
ðàç ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê íåìàòîä â ïî÷âå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì è â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðà-
òèâíîé ôîðìîé, ñîäåðæàùåé â ñâîåé îñíîâå êîíèäèè.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íà ãëóáèííîì ìèöåëèè â
óñëîâèÿõ ïî÷âû ôîðìèðóþòñÿ ëîâóøêè è ìíîãî÷èñ-
ëåííûå õëàìèäîñïîðû, â òî âðåìÿ êàê ïîâåðõíîñòíàÿ
êóëüòóðà ñîäåðæèò êîíèäèè è ìèöåëèé, ÷àñòü èç êî-
òîðûõ ïîäâåðãàåòñÿ ëèçèñó. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðî-
âàíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ â ïî÷âå ñòðóêòóð-ëîâó-
øåê è õëàìèäîñïîð íà àêòèâíîì ãëóáèííîì ìèöåëèè
ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì íà ìèöåëèè
ïîâåðõíîñòíîé êóëüòóðû, îñîáåííî ïîñëå íåñêîëüêèõ
ìåñÿöåâ å¸ õðàíåíèÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áèîïðåïàðàòà ñ öåëüþ äëèòåëüíîãî
õðàíåíèÿ â êà÷åñòâå ïðîäóöåíòà ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí íåìàòîôàãîâûé ãðèá Arthrobotrys flagrans, âûäå-
ëåííûé íàìè â 1989 ãîäó èç òåïëèöû. Ýòîò ãðèá îáðà-
çóåò â êóëüòóðå áîëüøîå ÷èñëî õëàìèäîñïîð. Îïûòû
ïîêàçàëè, ÷òî ýòîò õèùíûé ãðèá ìîæåò áûòü ýôôåê-
òèâíûì, êàê â áîðüáå ñ ôèòîãåëüìèíòàìè, òàê è ñ
ãåëüìèíòîçàìè æèâîòíûõ.
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Òåïëÿêîâà Ò. Â., Âîðîáü¸âà È. Ã.
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Ìèêîôèëüíûå ãðèáû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â
ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ è âî âñåõ ìåñòîîáèòà-
íèÿõ: â âîäå, ïî÷âå, ðèçîñôåðå, ôèëëîïëàíå, â ïëî-
äîâûõ òåëàõ ìàêðîìèöåòîâ, íà ïîâåðõíîñòè è âíóòðè
ìèöåëèÿ ðàçëè÷íûõ ìèêðîìèöåòîâ è èõ ïëîäîíîøå-
íèé. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìèêîôèëüíûõ ãðèáîâ ñ õîçÿå-
âàìè îñòàþòñÿ äàëåêî íå èçó÷åííûìè. Îáíàðóæåíèå â
èññëåäóåìûõ êóëüòóðàõ ãðèáîâ î÷àãîâ ñ íåòèïè÷íûì
ìèöåëèåì èëè ñïîðîíîøåíèåì â âèäå ìåëêèõ îäíî-
êëåòî÷íûõ êîíèäèé èíîãäà ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ êàê
ïîëèìîðôèçì ñïîðîíîøåíèÿ, â äåéñòâèòåëüíîñòè
èìåþùèé ìåñòî ó ìíîãèõ âèäîâ ãðèáîâ. Òàê, áîëåå
äåòàëüíîå èçó÷åíèå êóëüòóð íåìàòîôàãîâûõ ãðèáîâ, â
êîòîðûõ áûëè îáíàðóæåíû ìèêðîêîíèäèè, ïîçâîëè-
ëî âûÿâèòü íà ìèöåëèè õèùíûõ ãðèáîâ íàëè÷èå ìè-
êîôèëîâ, êîòîðûå íàõîäèëèñü â ãèôàõ èëè îáâèâàëè
ìèöåëèé ãðèáà íåìàòîôàãà. Ïîÿâëåíèå ìèêðîêîíèäèé
íàáëþäàëîñü òàêæå ïðè ïðîðàñòàíèè êîíèäèé ãðèáà
õîçÿèíà. Ãèôû è êîíèäèè âñëåäñòâèå ïàðàçèòèðîâà-
íèÿ â íèõ ìèêîôèëà ñòàíîâÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè ëèøåí-
íûìè ñâîåãî ñîäåðæèìîãî, ÷òî õîðîøî âûÿâëÿåòñÿ
ñâåòîâîé è ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèåé. Ðàçäåëåíèå
õèùíîãî ãèôîìèöåòà è ìèêîôèëüíîãî ãðèáà ïðîèñ-
õîäèò ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, îäíèì èç êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ ãëóáèííîå êóëüòèâèðîâàíèå. Ìèêîôèëüíûé
ãðèá â æèäêîé ñðåäå ðàçìíîæàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
â âèäå îáðûâêîâ ìèöåëèÿ è îäíîêëåòî÷íûõ êîíèäèé.
Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ñóòîê ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôåðìåíòà-
öèè íà ïîâåðõíîñòè æèäêîé êóëüòóðû ìîæåò ñôîðìè-
ðîâàòüñÿ ïîðîíîñíàÿ ïë¸íêà. Ñðåäè ìèêîôèëüíûõ ãðè-
áîâ, ïàðàçèòèðóþùèõ íà õèùíûõ, íàìè îòìå÷åíû
ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Cephalosporium, Verticillium, Pae-
cilomyces; íà âåøåíêå — Trichoderma, Trichothecium, íà

êîëüöåâèêå — Cephalosporium, íà øàìïèíüîíå — Ver-
ticillium, Mycogone, Beauveria. Ñðåäè ãðèáîâ, ïàðàçèòè-
ðóþùèõ íà ìèöåëèè äðóãèõ âèäîâ, ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ
è ýíòîìîïàòîãåííûå ãðèáû. Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè
ïîêàçàíî, ÷òî ýòè ãðèáû ìîãóò â óñëîâèõ ïî÷âû ðàç-
ìíîæàòüñÿ è ñîõðàíÿòüñÿ çà ñ÷¸ò ìèöåëèÿ, êîòîðûé
ñîäåðæèò â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ õèòèí è õèòîçàí.

Èçó÷åíèå âçàèìîîòíîøåíèé â ñèñòåìå «ïàðàçèò-
õîçÿèí» ïîçâîëèò âûÿâèòü ìåõàíèçìû è óñëîâèÿ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ òàêèõ êîìïëåêñîâ, óñòàíîâèòü âîçìîæ-
íîñòü íàëè÷èÿ ñìåí õîçÿåâ â æèçíåííûõ öèêëàõ ãðè-
áîâ, âûÿâèòü ïîñëåäñòâèÿ âîçäåéñòâèÿ íà íèõ óñëî-
âèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ýòîé ñâÿçè îñîáåííî âàæ-
íûì îáúåêòîì ÿâëÿþòñÿ ñúåäîáíûå ãðèáû, êàê â ïëà-
íå ñîõðàíåíèÿ è ïîâûøåíèÿ óðîæàåâ êóëüòèâèðóåìûõ
ãðèáîâ, òàê è âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîñòè áèîõèìè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé â äèêîðàñòóùèõ ãðèáàõ. Â íàøèõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì õèìè÷åñêèõ ìóòàãåíîâ èìåí-
íî ìèêîôèëüíûå ãðèáû, ïàðàçèòèðóþùèå â ìèöåëèè
íåìàòîôàãîâûõ ãðèáîâ è èìåþùèå îäíîÿäåðíûå êëåò-
êè, áûëè ïîäâåðæåíû èõ âîçäåéñòâèþ.

Èç ãðóïïû ìèêîôèëüíûõ ãðèáîâ èçâåñòíû ïðîäó-
öåíòû áèîïðåïàðàòîâ äëÿ áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè è
âîçáóäèòåëÿìè çàáîëåâàíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Íà îñíîâå íåêîòîðûõ ìèêîôèëîâ ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ áèîñèíòåç áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ. Òàê, ñðåäè ìèêîôèëîâ, âûäåëåííûõ èç íåìà-
òîôàãîâûõ ãðèáîâ, ìíîãèå îáëàäàëè âûñîêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè ôèáðèíîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ òðåáóåòñÿ î÷èùåíèå îò ìèêî-
ôèëà êóëüòóðû ãðèáà õîçÿèíà. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìî ïðèìåíåíèå ìèêðîñêîïè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è ìåòî-
äîâ ðàçäåëåíèÿ ãðèáîâ.

ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ È ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÏÑÈÕÐÎÔÈËÜÍÛÕ
ÔÈÒÎÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÑÊËÅÐÎÖÈÀËÜÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Òêà÷åíêî Î. Á.1, Õîøèíî Ò.2, Ñàéòî È.3, Ñåðàÿ Ë. Ã. 1
1 Ãëàâíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä èìåíè Í. Â. Öèöèíà ÐÀÍ

127276, Ìîñêâà, Áîòàíè÷åñêàÿ óë., ä. 4.
2 National Institute of Advanced Industrial Science and Technology.
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3 Agroscience Research Laboratory, Hokkai Sankyo Co. Ltd.
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Ïñèõðîôèëû — ãðèáû, ðàçâèòèå êîòîðûõ ïðîèñ-
õîäèò òîëüêî ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ; ïñèõðîòðîôû
— ãðèáû, êîòîðûå ìîãóò ðàñòè ïðè áëèçêèõ ê 0 ãð. Ñ
òåìïåðàòóðàõ, íî îïòèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ðîñòà
êîòîðûõ ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ ó ìåçîôèëüíûõ
ãðèáîâ. Ðÿä ñêëåðîöèàëüíûõ ïñèõðîôèëîâ, òàêèõ êàê
Myriosclerotinia borealis (Bub. & Vleug.) Kohn (=Sclerotinia
borealis Bub. & Vleug., Sclerotinia graminearum Elen.) è
Typhula ishikariensis Imai (=Typhula idahoensis Rembberg,
T. borealis Ekstrand, T. erythropus Fr., T. hyperborea
Ekstrand, Typhula graminearum Gulaev, Typhula humulina
Kuznetzova) è T. incarnata Lasch. & Fr. (=T. graminum
Karsten sensu Eriksson, T. elegantula Karsten, T. itoana

Imai) ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñåé Ïàëåàðêòèêå (Åâðàçèÿ
è Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà). Âñå ýòè ãðèáû èìåþò ñâîè îñî-
áåííîñòè æèçíåííîé ñòðàòåãèè ïðè ïîëüçîâàíèè ïðè-
ñóùèõ èì æèçíåííûõ íèø. Ñòåðèëüíûé ãðèá SLTB
(sclerotial low temperature basydiomycete), êàê è íåñêëå-
ðîöèàëüíûé LTB, ðàñïðîñòðàíåí òîëüêî â Ñåâåðíîé
Àìåðèêå. Íåêîòîðûå øòàììû LTB ïàðàçèòèðóþò íà
îçèìîé ïøåíèöå ïðè òåìïåðàòóðàõ áëèçêèõ ê –3 ãð. Ñ,
äðóãèå ðàçâèâàþòñÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî ïðè –5 ãð. Ñ è
–8 ãð. Ñ. Íà îñíîâå äè-ìîí ñêðåùèâàíèé áûëî äîêàçà-
íî, ÷òî ó ýòèõ îáîèõ ãðèáîâ ñîâåðøåííàÿ ñòàäèÿ
Coprinus psychromorbidus Redhead & Traquair, ïðè÷åì
åãî áàçèäèîñïîðû áûëè ñêîðåå ìåçîôèëüíûìè, ÷åì
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ïñèõðîôèëüíûì. Ðàñïðîñòðàíåíèå âûøåíàçâàííûõ
ïñèõðîôèëüíûõ ôèòîïàòîãåíîâ íà ñåâåð çàõîäèò çà
Ïîëÿðíûé Êðóã è ïðèáëèæàåòñÿ ê ãðàíèöàì ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ èõ õîçÿåâ: T. ishikariensis îòìå÷åí â Ñåâåð-
íîé Íîðâåãèè, Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå, Øïèöáåðãåíå
è Çàïàäíîé Ãðåíëàíäèè, M. borealis â Çàïàäíîé Ãðåí-
ëàíäèè, LTB îòìå÷åí íà Àëÿñêå è Þêîíå. Þæíûå
ãðàíèöû àðåàëà, ãäå ïñèõðîôèëû íåìíîãî÷èñëåíû,
èçó÷åíû ñëàáî. Â Åâðîïå íà ðàâíèíàõ ãðèá T. ishikariensis
îòìå÷àëñÿ â Ïîëüøå, ñåâåðå Óêðàèíû (Êèåâå) è Ëè-
ïåöêå (Ðîññèÿ), ò. å. þæíàÿ ãðàíèöà àðåàëà ýòîãî ãðèáà
â Âîñòî÷íîé Åâðîïå ïðîõîäèò ïðèáëèçèòåëüíî ïî 52
ãð. ñ. ø.; â Çàïàäíîé Ñèáèðè — þæíàÿ ãðàíèöà àðåàëà
ãðèáà T. ishikariensis ïðîõîäèò, â ßïîíèè ïðèáëèçè-
òåëüíî ïî 40 ãð. ñ. ø., ãðèá îòìå÷åí íàìè âî Âëàäèâî-
ñòîêå. Àðåàë T. ishikariensis ÷àñòî îòìå÷àåòñÿ â ãîðíîé
ìåñòíîñòè (â Øâåéöàðñêèõ Àëüïàõ, ×åõèè, Âîñòî÷-
íîì Ïðèáàéêàëüå), â òî âðåìÿ êàê â ñòåïíûõ íèçèíàõ
ýòèõ ðàéîíîâ ãðèá íå âñòðå÷àåòñÿ.

Óìåíüøåíèå ñíåãîâîãî ïîêðîâà â ëåñîñòåïíîé çîíå
è ñîõðàíåíèå íèçêèõ òåìïåðàòóð â çèìíèé ïåðèîä,
ïîçâîëÿþò M. borealis ñîõðàíÿòü ñïîñîáíîñòü ðàñïðîñ-
òðàíèòüñÿ þæíåå T. ishikariensis, êîòîðûé íå îòìå÷åí
íàìè â ìàëîñíåæíîì è õîëîäíîì Áàðíàóëå, íî M.
borealis åäèíè÷íî îòìå÷àëñÿ. Þæíàÿ ãðàíèöà àðåàëà
LTB ïðîõîäèò ïî 49-îé ïàðàëëåëè.

Ïîðàæåíèþ M. borealis â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ñïîñîáñòâóåò ïîâðåæäåíèå ðàñòåíèé íèçêèìè òåìïå-
ðàòóðàìè, à T. ishikariensis ñåðüåçíûé óùåðá íàíîñèò,
åñëè âûñîêèé ñíåæíûé ïîêðîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ äî
ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû. T. incarnata áîëåå ìåçîôèëüíûé
ãðèá, ìåíåå çàâèñèìûé îò ñíåæíîãî ïîêðîâà, ñïî-
ñîáíûé ðàçâèâàòüñÿ äàæå â òàêèõ ìàëîñíåæíûõ ñòðà-
íàõ êàê Ôðàíöèÿ è Áåëüãèÿ. Âñåì òðåì ïàòîãåíàì,
àêòèâíûì äàæå â çèìíèé ïåðèîä, áëàãîïðèÿòíû ïðî-
äîëæèòåëüíàÿ õîëîäíàÿ âåñíà, ïðè êîòîðîé îíè àê-
òèâíû, à ðàñòåíèÿ èñ÷åðïàëè ñâîè ðåñóðñû ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ èíôåêöèè.

ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ È ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÏÑÈÕÐÎÒÐÎÔÍÛÕ
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Ïñèõðîòðîôíûå ñêëåðîöèàëüíûå ãðèáû-ïàòîãåíû
ñ Ê-ñòðàòåãèåé ðàçâèòèÿ, êàê ïðàâèëî, íå èìåþò êî-
íèäèàëüíóþ ñòàäèþ. Îäíàêî, íàêîïëåíèå èíôåêöèè,
íàïðèìåð, ïðè äëèòåëüíîé ìîíîêóëüòóðå, ìîæåò âûç-
âàòü íå òîëüêî ìàññîâóþ ãèáåëü ðàñòåíèé, íî è ïîñòà-
âèòü ïîä ñîìíåíèå âîçìîæíîñòü âûðàùèâàíèÿ êóëü-
òóðû, êàê ýòî áûëî â íà÷àëå 19 âåêà â Ãîëëàíäèè ñ
ãèàöèíòàìè, ïîðàæàåìûìè ÷åðíîé ãíèëüþ, âûçûâàå-
ìîé ïñèõðîòîëåðàíòîì Sclerotinia bulborum (Wakk.) Sacc.
Â Ãëàâíîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó ÐÀÍ íà êîëëåêöèè òþëü-
ïàíîâ, íàõîäèâøåéñÿ â îäíîì ìåñòå â òå÷åíèå ìíîãèõ
ëåò, â ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà â îòäåëüíûå
ãîäû îò S. bulborum è Rhizoctonia tuliparum (Kleb.) Whetz.
& Arth âûïàäàëî áîëåå 10% êîëëåêöèè.

Âèäîâîé ñîñòàâ ýòîé ãðóïïû ðàçíîîáðàçåí: àñêî-
ìèöåòû Sclerotinia trifoliorum Eriks., S. nivalis I. Saito,
S. bulborum è S. sativa; áàçèäèîìèöåòû Rh. tuliparum,
Typhula trifolii Rostr.

Ðàñïðîñòðàíåíèå òàêèõ óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ïàòîãåíîâ, êàê Rh. tuliparum è T. trifolii òåñíî ñâÿçàíî
ñ ðàñòåíèÿìè-õîçÿåâàìè: äåêîðàòèâíûìè ëóêîâè÷íû-
ìè è êëåâåðîì, ñîîòâåòñòâåííî. Ó ïñèõðîòîëåðàíòíûõ
ãðèáîâ ðîäà Sclerotinia ñèòóàöèÿ â òàêñîíîìèè äîâîëüíî
çàïóòàííàÿ è íóæäàåòñÿ â óòî÷íåíèè. Ãðèá, îïèñàí-
íûé â 1885 ãîäó Âàêêåðîì êàê Peziza bulborum è ïåðå-
íåñåííûé â 1889 â ðîä Sclerotinia Ñàêêàðäî, íå èìåë
ðÿäà ñîâðåìåííûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ, ïðèíÿòûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, è îòìå÷àë-
ñÿ â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå ðåäêî, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî S. bulborum áûë çàðåãèñòðèðîâàí êàê êàðàíòèí-

íûé îáúåêò â Ãåðìàíèè è Àâñòðèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå èññëåäîâàòåëè ïðè îïðåäåëåíèè
ãðèáà èç-çà òðóäíîñòåé ñ ïîëó÷åíèåì àïîòåöèåâ ó íåãî
îãðàíè÷èâàëèñü èñïîëüçîâàíèåì íåñîâåðøåííîé ñòà-
äèè ãðèáà. Ïîýòîìó â ìîíîãðàôèè Kohn (1979) S.
bulborum ïîïàë â ãðóïïó»íå ïîëíîñòüþ èçâåñòíûå òàê-
ñîíû». Ê ýòîé ãðóïïå ãðèáîâ îòíåñåíû Sclerotinia, åñëè
îíè èíà÷å îïèñàíû, íå áûëî â íàëè÷èå òèïà è/èëè
àóäåíòè÷íîãî âèäà äëÿ äàëüíåéøåé òàêñîíîìèè, åñëè
äèàãíîç íå äîñòàòî÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäà, èëè, â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, ñâîéñòâåííîé ãåíåòè÷åñêîé ïî-
çèöèè. Â ÃÁÑ ÐÀÍ Å. Ï. Ïðîöåíêî â 1967 ãîäó îáíàðó-
æèëà ïîðàæåíèå ñêëåðîòèíèåé. Åé óäàëîñü ïîëó÷èòü
ñîâåðøåííóþ ñòàäèþ ãðèáà è íà îñíîâàíèè ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îíà îòíåñëà ãðèá ê S. bulborum. Â
Ñåâåðíîé Àìåðèêå íà ðÿäå äåêîðàòèâíûõ ëóêîâè÷íûõ
è âèäàõ äîííèêà áûë îïèñàí êàê íîâûé ïñèõðîôèëü-
íûé ãðèá S. sativa Drayton & Groves, êîòîðûé â âûøå-
óïîìÿíóòîé ðåâèçèè Kohn ïîñ÷èòàëà ñèíîíèìîì ìå-
çîôèëà S. minor Jagger. S. sativa òàêæå èñ÷åç èç íàó÷íîé
ëèòåðàòóðû. Â 1997 ã. â ßïîíèè È. Ñàéòî îïèñûâàåò
íîâûé âèä — S. nivalis I. Saito, êîòîðûé, êàê ïîêàçàëè
íàøè èññëåäîâàíèÿ ïî ìîðôîëîãèè ñîâåðøåííîé ñòà-
äèè ãðèáà è SDS-PAGE ñêëåðîöèàëüíûõ áåëêîâ, îêà-
çàëñÿ èäåíòè÷íûì èçîëÿòàì S. nivalis-ïîäîáíûõ ãðè-
áîâ ñîáðàííûõ â Ìîñêâå, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è Íîâî-
ñèáèðñêå. Ðÿä ýêñïåäèöèé, ïðîâåäåííûõ íàìè â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû, ïîçâîëèë îáíàðóæèòü S. nivalis-ïîäîá-
íûå ãðèáû íà ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèÿõ â ×óâàøèè, Ìà-
ðèé Åë, âî Âëàäèâîñòîêå è íà Ñàõàëèíå.
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ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈß ÑÐÅÄÛ ÄËß ÊÓËÜÒÈÂÈÐÎÂÀÍÈß ÝÍÒÎÌÎÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Òîìèëîâà Î. Ã., Óñîâà Î. Í., Øòåðíøèñ Ì. Â.
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

630039, Íîâîñèáèðñê, óë. Äîáðîëþáîâà, ä. 160

Â ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ôèòîôàãîâ âàæíóþ ðîëü
èãðàþò ýíòîìîïàòîãåííûå ãðèáû. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ
àãåíòîâ áèîëîãè÷åñêîé ðåãóëÿöèè ãðèáû ñïîñîáíû
ïðîíèêàòü ÷åðåç íàðóæíûå ïîêðîâû, ïîðàæàÿ íàñå-
êîìûõ è êëåùåé íà ôàçàõ ðàçâèòèÿ, íå ñâÿçàííûõ ñ
ïèòàíèåì. Äëÿ ñîçäàíèÿ áèîïðåïàðàòîâ ãðèáû íàðàáà-
òûâàþò íà èñêóññòâåííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ (ÈÏÑ).
Ñîñòàâ ÈÏÑ èìååò îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå äëÿ ðîñòà
è ðàçâèòèÿ ýíòîìîïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, à
òàêæå èíòåíñèâíîñòè ñèíòåçà èìè òîêñè÷íûõ äëÿ íà-
ñåêîìûõ ìåòàáîëèòîâ. Ïåðñïåêòèâíà ìîäèôèêàöèÿ
ÈÏÑ ñ âêëþ÷åíèåì èíãðåäèåíòîâ, èìèòèðóþùèõ ñî-
ñòàâ ïðèðîäíîé ñðåäû äëÿ ýíòîìîïàòîãåííûõ ãðèáîâ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëàñü îöåíêà îáðàçöîâ áåëêîâîé
ìóêè èç ëè÷èíîê è ïóïàðèåâ ìóõ â êà÷åñòâå èíãðå-
äèåíòîâ ÈÏÑ äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ýíòîìîïàòîãåííûõ
ãðèáîâ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå 5 îáðàçöîâ áåëêîâîé ìóêè,
ïðîèçâåäåííûõ â Ïðîáëåìíîé ëàáîðàòîðèè Íîâîñè-
áèðñêîãî ãîñàãðîóíèâåðñèòåòà (ÍÃÀÓ), íà ðîñò íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûõ øòàììîâ ýíòîìîïàòîãåííûõ ãðè-

áîâ èç êîëëåêöèè ÍÃÀÓ, à òàêæå ïîëó÷åííûõ îò Á. À.
Áîðèñîâà (Ðîñàãðîñåðâèñ). Ñòàíäàðòíîé ñðåäîé äëÿ
êóëüòèâèðîâàíèÿ ñëóæèëà àãàðèçîâàííàÿ ñðåäà Ñàáó-
ðî. Â îïûòíûõ âàðèàíòàõ èñòî÷íèê àçîòà äëÿ ñðåäû —
ïåïòîí çàìåíÿëè èññëåäóåìûìè îáðàçöàìè áåëêîâîé
ìóêè. Ïîñåâ ãðèáîâ â ÷àøêè Ïåòðè ïðîâîäèëè ìåòî-
äîì àãàðîâûõ áëîêîâ. Èçìåðÿëè ðàäèóñ êîëîíèé ãðè-
áîâ è ó÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî ñïîð ñ àãàðîâîãî áëîêà
äèàìåòðîì 1 ñì.

Çàìåíà ïåïòîíà íà áåëêîâóþ ìóêó ïîâëèÿëà íà
ñêîðîñòü ðîñòà êîëîíèé è ñïîñîáíîñòü ê ñïîðîíîøå-
íèþ ãðèáîâ. Áîëåå îòçûâ÷èâûìè íà äîáàâëåíèå áåëêî-
âîé ìóêè îêàçàëèñü ãðèáû ð. Conidiobolus. Ãðèáû ýòîãî
ðîäû òðóäíî êóëüòèâèðîâàòü íà ÈÏÑ. Ïîñëå äëèòåëü-
íîãî õðàíåíèÿ îíè ïëîõî îáðàçóþò ïîêîÿùèåñÿ ñïî-
ðû, à òàêæå ìîãóò ïîëíîñòüþ óòðàòèòü ñïîñîáíîñòü ê
êîíèäèåîáðàçîâàíèþ è ïàòîãåííûå ñâîéñòâà. Ñêðèíèíã
áèîìàññû, ïîëó÷åííîé ñ ðàçëè÷íûõ ÈÏÑ, íà òåñò-
îáúåêòàõ (Galleria mellonela L., Myzodes persicae Sulz.)
ïîêàçàë, ÷òî ãèáåëü íàñåêîìûõ îò ãðèáîâ, âûðàùåííûõ
íà ìîäèôèöèðîâàííûõ ñðåäàõ, ïîâûøàëàñü íà 20-40%.

ÌÓ×ÍÈÑÒÎÐÎÑßÍÛÅ ÃÐÈÁÛ ÍÀ ÄÐÅÂÅÑÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈßÕ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ Ã. ÍÎÂÎÑÈÁÈÐÑÊÀ

Òîìîøåâè÷ Ì. À., Âîðîáüåâà È. Ã., Íèêèòèíà Ñ. Ì.,
Ïèùàëüíèêîâà Å. Ô.

Öåíòðàëüíûé Ñèáèðñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÑÎ ÐÀÍ
630090, Íîâîñèáèðñê, óë. Çîëîòîäîëèíñêàÿ, ä. 101

Íàìè â 1997-2001ãã. áûëè ïðîâåäåíû ôèòîïàòîëî-
ãè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, èíòðîäó-
öèðîâàííûõ â äåíäðàðèé ÖÑÁÑ è íàñàæäåíèé, ïðîèç-
ðàñòàþùèõ â ïðîìûøëåííûõ çîíàõ ã. Íîâîñèáèðñêà.

Â äåíäðàðèè áûëî îáñëåäîâàíî îêîëî 1000 èíòðî-
äóöåíòîâ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû ñëåäó-
þùèå âèäû ìó÷íèñòîðîñÿíûõ ãðèáîâ:

à) â äåíäðàðèè ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ:
Microsphaera alphitoides Griff et Maubl — íà ëèñòüÿõ

è âåòî÷êàõ Quercus robur — åæåãîäíî;
M. palczewskii Jacz. — íà ëèñòüÿõ Caragana frutex,

C. pygmae, C. arborescens, C. boisii — åæåãîäíî;
Trichocladia caraganae Neg. — íà ëèñòüÿõ Chama-

ecytisus austriacus, Ch. lindemanii — åæåãîäíî;
Podosphaera minor Home. — íà ëèñòüÿõ Spiraea

salicifolia — åæåãîäíî;
P. oxyacanthae d By f padi Jacz. — íà ëèñòüÿõ Padus

avium — â îòäåëüíûå ãîäû;
P. oxyacanthae f. crataegi Jacz — íà ëèñòüÿõ è ìîëîäûõ

âåòî÷êàõ Crataegus chlorosarña, C. dahurica — åæåãîäíî;
Uncinula salicis Wint. — íà ëèñòüÿõ Salix caprea,

S. udensis, S. alba, S. pyrolifolia, S. coesia, S. Jeniscensis,
S. Rhamnifolia, S. hastata, S. taraikensis S. Vinogradovii,
S. rosmarinifolia, S. shapashnikovii, S. Miyabeana, Salix
pierotii — åæåãîäíî;

Sphàeroteca pannosa f. rosae Woron. — íà ëèñòüÿõ è
ìîëîäûõ âåòî÷êàõ Rosa marretii — åæåãîäíî;

Phyllactinia suffulta — íà ëèñòüÿõ Betula pendula —â
îòäåëüíûå ãîäû;

Oidium Sacc. — íà ëèñòüÿõ è ìîëîäûõ âåòî÷êàõ Rosa
rugosa Thund., R acicularis Lindl., R. marretii Levl.,
Crataegus chlorosarsa Maxim., C. dahurica Koehne ex
Schneid., C. maximowiczii Schneid. — â îòäåëüíûå ãîäû;

á) â íàñàæäåíèÿõ ã. Íîâîñèáèðñêà:
Uncinula tulasnei Fuck. — íà ëèñòüÿõ Acer tataricum,

A. Ginnala, A. negundo. — â îòäåëüíûå ãîäû;
Microsphaera jaczewskii U. Braun — íà ëèñòüÿõ Syringa

vulgaris — åæåãîäíî;
Phyllactinia suffulta — íà ëèñòüÿõ Betula pendula — â

îòäåëüíûå ãîäû;
Podosphaera oxyacanthae f. crataegi Jacz —íà ëèñ-

òüÿõ è ìîëîäûõ âåòî÷êàõ Crataegus chlorosarña —
åæåãîäíî.

Â äåíäðàðèè áîòàíè÷åñêîãî ñàäà áûëî âûÿâëåíî 10
âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ íà 33 âèäàõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé.
Ïðåîáëàäàëè ãðèáû ðîäîâ Podosphaera (3 âèäà) è
Microsphaera (2 âèäà). Â ãîðîäñêèõ íàñàæäåíèÿõ îáíàðó-
æåíî 4 âèäà ìó÷íèñòîðîñÿíûõ ãðèáîâ íà 5 âèäàõ ðàñ-
òåíèé. Ðàçâèòèå ìó÷íèñòîðîñÿíûõ ãðèáîâ íà äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèÿõ íàáëþäàëîñü åæåãîäíî. Èñêëþ÷åíèåì
ÿâëÿëèñü ëèøü Phyllactinia suffulta, Oidium, Uncinula
tulasnei, Podosphaera oxyacanthae d By f padi, êîòîðûå
çàñåëÿëè ðàñòåíèÿ â îòäåëüíûå ãîäû ïðè áëàãîïðèÿò-
íûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ.
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÀÍÒÀÃÎÍÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÂÎÉÑÒÂ ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÎÂ
TRICHODERMA SPP. ÄËß ÏÎÂÛØÅÍÈß ÑÓÏÐÅÑÑÈÂÍÎÑÒÈ ÏÎ×ÂÎÑÓÁÑÒÐÀÒÎÂ

Âîéòêà Ä. Â.
Áåëîðóññêèé èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé

223011, Ìèíñêàÿ îáëàñòü, Ïðèëóêè, ÍÈÐÓÏ ÁåëÈÇÐ

 Áèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîòåí-
öèàëüíûõ ïóòåé èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ äëÿ ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ôè-
òîïàòîãåíîâ â àãðîáèîöåíîçàõ. Ñêðèíèíã àíòàãîíèñòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè øòàììîâ Trichoderma spp. ïî îòíî-
øåíèþ ê ôèòîïàòîãåííûì ìèêðîìèöåòàì (Botrytis cine-
rea, Fusarium moniliforme, F. oxysporum, F. solani) ïîêà-
çàë, ÷òî ñîñòàâëÿþùèå àíòàãîíèçìà èìåþò ðàçíóþ ñòå-
ïåíü âîçäåéñòâèÿ. Òàê, èíãèáèðîâàíèå ðîñòà ïàòîãåíîâ
ñóïåðíàòàíòîì íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ 28-40%, îòìûòûì

ìèöåëèåì 16-50%, æèäêîé êóëüòóðîé 4-40%. Ïîýòàïíîå
âíåñåíèå áèîïðåïàðàòà òðèõîäåðìèí-ÁË (øòàìì-ïðî-
äóöåíò T. lignorum T13-82) ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ÷èñ-
ëåííîñòè Trichoderma spp. â ïî÷âîñóáñòðàòå â 2-5 ðàç, ÷òî
ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ ðàñïðîñòðàíåííîñòè è ðàç-
âèòèÿ êîðíåâîé è ñòåáëåâîé ãíèëåé è ïîâûøåíèþ óðî-
æàÿ íà 15-20%. Ãðèáû ðîäà Trichoderma Pers. ex Fr. ÿâëÿ-
þòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè ïðîäóöåíòàìè áèîïðåïàðàòîâ äëÿ
ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè ïîâûøåíèÿ ñóïðåññèâíîñòè òåï-
ëè÷íûõ ïî÷âîñóáñòðàòîâ ê ôèòîïàòîãåíàì.

ÁÀÐÁÀÐÈÑ ÊÀÊ ÂÎÇÌÎÆÍÛÉ ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÈÍÔÅÊÖÈÈ ÑÒÅÁËÅÂÎÉ ÐÆÀÂ×ÈÍÛ
ÇÅÐÍÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ Â ÌÎÑÊÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Âîëêîâà Â. Ò., Çàéöåâà Ë. Ã., Ëåêîìöåâà Ñ. Í.
ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, êàôåäðà

ìèêîëîãèè è àëüãîëîãèè
119899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ

Áàðáàðèñ ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿèíîì âîç-
áóäèòåëÿ ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû çåðíîâûõ êóëüòóð. Ýöè-
àëüíàÿ ñòàäèÿ Puccinia graminis, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ýòîì
ðàñòåíèè, ñëóæèò èñòî÷íèêîì âîçîáíîâëåíèÿ ðæàâ-
÷èíû íà çëàêàõ. Â òå÷åíèå 1992-2001 ã. ïðîâîäèëîñü
íàáëþäåíèå çà ðàçâèòèåì ýöèåâ P. graminis â êîëëåê-
öèÿõ áàðáàðèñîâ áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÌÃÓ íà Âîðîáü-
åâûõ ãîðàõ, â Ãëàâíîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó ÐÀÍ è îò-
äåëüíûõ ðàéîíàõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñïåöèàëüíûõ ôîðì ýöèîñïî-
ðàìè ãðèáà èíîêóëèðîâàëè ðàñòåíèÿ ïøåíèöû, ðæè
è îâñà â ñòàäèè 3-4 ëèñòüåâ. Ýöèîñïîðû èç 91 îáðàç-
öîâ P. graminis ñ ðàçëè÷íûõ âèäîâ áàðáàðèñîâ â 63
ñëó÷àÿõ (66,3%) çàðàæàëè ðîæü, â 24-õ (26,4%) —
ïøåíèöó è 4-õ (4,3%) — îâåñ. Â 18 ñëó÷àÿõ (19,8%) èç
îäíîãî ýöèàëüíîãî îáðàçöà âûäåëÿëèñü îäíîâðåìåí-
íî P. graminis f. sp. tritici è P. graminis f. sp secalis. Òàêèì
îáðàçîì, íà ðàñòåíèÿõ áàðáàðèñà â Ìîñêîâñêîé îáëà-
ñòè èäåíòèôèöèðîâàíû êëîíû P. graminis, ñïîñîáíûå
âûçâàòü ñòåáëåâóþ ðæàâ÷èíó ðæè, ïøåíèöû è îâñà.
Êîëè÷åñòâåííàÿ ïðåäñòàâëåííîñòü ôîðì ãðèáà íà áàð-
áàðèñàõ â îòäåëüíûå ñåçîíû ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ. Îäíà-
êî òåíäåíöèÿ äîìèíèðîâàíèÿ P. graminis f. sp secalis â
ýöèàëüíûõ îáðàçöàõ îñòàâàëàñü ïîñòîÿííîé â òå÷åíèå
10 ëåò.

Ðàçâèòèå ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû íà ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ ïîñåâàõ ïøåíèöû è îâñà â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè â
òå æå ãîäû áûëî êðàéíå íåçíà÷èòåëüíûì. Îäíàêî íà
ðæè è ÿ÷ìåíå ñòåáëåâàÿ ðæàâ÷èíà â óðåäèíèîñòàäèè
ïðîÿâëÿëàñü ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíî. Ïðè ýòîì â ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèÿõ íàáëþäàëîñü òàêæå åæåãîäíîå ïîðà-
æåíèå ïûðåÿ (Elytrigia repens L.), ñòåáëåâîé ðæàâ÷è-
íîé óðåäèíèîñïîðû ñ êîòîðîãî, êàê ïðàâèëî, ïîðà-
æàëè âîñïðèèì÷èâûå ñîðòà ðæè è ÿ÷ìåíÿ. Ïî-âèäè-
ìîìó, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî íà ïûðåå ðàçâèâàåòñÿ P.
graminis f. sp secalis. Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â îäèí è
òîò æå ñåçîí íà áàðáàðèñàõ è ïîñåâàõ ïøåíèöû ðàçâè-
âàþòñÿ îäíè è òå æå ïàòîòèïû P. graminis f. sp. tritici.
Òàêèì îáðàçîì, ýöèàëüíàÿ ñòàäèÿ P. graminis íà áàð-
áàðèñàõ âïîëíå ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíûì ê çàíîñ-
íîé èíôåêöèè èñòî÷íèêîì ïîðàæåíèÿ çåðíîâûõ ñòåá-
ëåâîé ðæàâ÷èíîé. Ýòî îòíîñèòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ê P.
graminis f. sp. tritici è P. graminis f. sp. avena. ×òî êàñàåò-
ñÿ P. graminis f. sp secalis, âåðîÿòíî íå èñêëþ÷åíà ïåðå-
çèìîâêà ãðèáà íà ðàñòåíèÿõ ðæè è ïûðåÿ â óðåäèíèî-
ñòàäèè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ìàññîâîå è ÷àñòî çíà-
÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû íà óêàçàí-
íûõ ðàñòåíèÿõ-õîçÿåâàõ ïî íàøèì äàííûì, à òàêæå
íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå Ë. Í. Áîðèñîâîé åùå â 50-å
ãîäû (Áîðèñîâà, 1951).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîãðàììû «Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè».

ÂÈÐÓËÅÍÒÍÎÑÒÜ ÏÎÏÓËßÖÈÈ DRECHSLERA TERES Â Ö×Ç È ÑÐÅÄÍÅÌ ÏÎÂÎËÆÜÅ

Âûïðèöêàÿ À. À., Ïëàõîòíèê Â. Â.
Ñðåäíåðóññêàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÐÀÑÕÍ

392553, Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü, Òàìáîâñêèé ðàéîí, ï. Íîâàÿ æèçíü

Â ïàòîãåííîì êîìïëåêñå âîçáóäèòåëåé ïÿòíèñòîñ-
òåé ëèñòüåâ ÿ÷ìåíÿ â Ö×Ç è Ñðåäíåì Ïîâîëæüå äîìè-
íèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàåò ñåò÷àòàÿ ïÿòíèñòîñòü,

âûçûâàåìàÿ ãðèáîì Drechslera teres (Sacc.) Shoåm.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîïóëÿöèÿ ýòîãî ïàòîãåíà î÷åíü

ãåòåðîãåííà ïî âèðóëåíòíîñòè. Â Ö×Ç íà ñòàíäàðòíîì
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íàáîðå ñîðòîâ — äèôôåðåíöèàòîðîâ îíà äèôôåðåí-
öèðîâàíà íà 34 ôèçèîëîãè÷åñêèå ðàñû, â Ñðåäíåì
Ïîâîëæüå — 66.

Ïðîâåä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâ-
íîå âëèÿíèå íà ôîðìîîáðàçîâà-òåëüíûé ïðîöåññ ïî-
ïóëÿöèè D. teres â ýòèõ ðåãèîíàõ îêàçûâàåò ñîðò-õî-
çÿèí, êàê ãëàâíûé ôàêòîð ñòàáèëèçèðóþùåãî îòáî-
ðà. Íàèáîëåå âûñîêîé ãåòåðîãåííîñòüþ ïî âèðóëåíò-
íîñòè â Ö×Ç îáëàäàë èíôåêöèîííûé ìàòåðèàë, ñî-
áðàííûé ñ ñîðòîâ Àóêñèíÿé 3, îí äèôôåðåíöèðî-
âàí íà 18 ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ (0004, 0010, 0034,
0120, 1000, 1054, 1323, 1614, 2300, 4131, 4775, 7631,
0516, 4047, 4437, 6144, 6426, 7906) è ×àêèíñêèé 221
(10 ðàñ: 0072, 0210, 1115, 1734, 2643, 3204, 4670,
4716, 5004, 5117), â Ñðåäíåì Ïîâîëæüå — ñ ñîðòîâ
Ïðåðèÿ (20 ðàñ: 0324, 1655, 1764, 3010, 4325, 4642,
5743, 6460, 6615, 6017, 6733, 7145, 7202, 7776, 0304,
0337, 1106, 3666, 5614, 6223) è Êàðàáàëûêñêèé 1 (18
ðàñ: 0020, 0671, 0715, 1003, 1541, 2666, 3320, 3413,

5661, 5717, 6067, 6105, 6170, 6276, 6737, 7231, 7370,
7757).

Äëÿ èììóíî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ðåãèî-
íàëüíóþ êîëëåêöèþ ïàòîãåííûõ ãðèáîâ, ñîçäàâàåìóþ
â ÑÍÈÔÑ, îòîáðàíî 89 èçîëÿòîâ, ìàðêèðîâàííûõ ïî
âèðóëåíòíîñòè.

Èñõîäÿ èç ñëîæèâøèõñÿ âçàèìîîòíîøåíèé â ñèñ-
òåìå ðàñòåíèå-õîçÿèí-ïàòîãåí â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ
ïîëíóþ íåâîñïðèèì÷èâîñòü (èììóííîñòü) ê D. teres
îáåñïå÷èâàþò ãåí Pt 9 è êîìáèíàöèè ãåíîâ Pt 2 + Pt
3, Pt 15 + Pt 13, Pt 15 + Õ

1
 + Pt 17; âûñîêóþ óñòîé÷è-

âîñòü — Pt 2, Pt 15 + Pt 24 + Pt 14, Pt 15 + Pt 13, Ptà
+ Pt 26 + Õ

1
;
 
îòíîñèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü — Pt 5, Rpt

3d + Rpt 2c + Pt 15. Rpt 16 + X
1
, Rpt 16 + Pt 5 + Pt 11

+ Pt 12, Rpt 16 + Pt 13 + Pt 14, Pt 6 + Pt 22 + Pt 23,
Pt 24 + Pt 25 + Pt 26 + Pt 27.

Äîíîðû ñ ýòèìè ãåíàìè óñòîé÷èâîñòè ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â ñåëåêöèè ÿ÷ìåíÿ íà óñòîé÷èâîñòü ê
âîçáóäèòåëþ ñåò÷àòîé ïÿòíèñòîñòè.

ÃÅÍÛ ÃÎÐÎÕÀ (PISUM SATIVUM L.) SYM33 È SYM40, ÊÎÍÒÐÎËÈÐÓÞÙÈÅ
ÐÀÇËÈ×ÍÛÅ ÑÒÀÄÈÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÈÍÔÅÊÖÈÎÍÍÛÕ ÍÈÒÅÉ

Â ÊÎÐÍÅÂÛÕ ÑÈÌÁÈÎÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÊËÓÁÅÍÜÊÀÕ, ÒÀÊÆÅ ÂÎÂËÅ×ÅÍÛ
Â ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÀÐÁÓÑÊÓËßÐÍÎÉ ÌÈÊÎÐÈÇÛ

ßêîáè Ë. Ì. 1, Öûãàíîâ Â. Å. 1, Áàðìè÷åâà Å. Ì. 2, Çóáêîâà Ë. À. 1,
Áîðèñîâ À. Þ. 1, Òèõîíîâè÷ È. À. 1

1 Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìèêðîáèîëîãèè

189620, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí 8, Øîññå Ïîäáåëüñêîãî, ä. 3
2 Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ

197022, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Ïðîôåññîðà Ïîïîâà, ä. 2

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñèìáèîòè÷åñêèå ãåíû
ãîðîõà Sym33 è Sym40 êîíòðîëèðóþò ðàçëè÷íûå ñòà-
äèè ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííûõ íèòåé â ñèìáèîòè÷åñêèõ
êëóáåíüêàõ (Tsyganov et al., 1998, MGG 256:491-503).
Â ïðåäñòàâëÿåìîì èññëåäîâàíèè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ìóòàöèÿ â ãåíå sym33 îïðåäåëÿþò ñíèæåííóþ êîëî-
íèçàöèþ ãðèáîì êîðíÿ è çàìåäëåííîå ðàçâèòèå àð-
áóñêóë, òîãäà êàê ìóòàöèÿ â ãåíå sym40 óñêîðÿåò êî-
ëîíèçàöèþ è ðàçâèòèå/äåãðàäàöèþ àðáóñêóë. Ìóòàöèè
â îáîèõ ãåíàõ íå ñíèæàþò ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ ìèêîðèçû, íî ìåíÿþò çàêîíîìåðíîñòè
ðàçâèòèÿ â öåëîì, ÷òî ïðåäïîëàãàåò ó÷àñòèå ãîðìî-
íàëüíûõ ìåõàíèçìîâ â äåòåðìèíàöèè ìóòàíòíûõ ôå-
íîòèïîâ. Äàííûå ãåíû ãîðîõà ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè ãå-
íàìè ãîðîõà, êîíòðîëèðóþùèìè ïîçäíèå ñòàäèè ðàç-
âèòèÿ ñèìáèîòè÷åñêèõ êëóáåíüêîâ è ó÷àñòâóþùèìè â
ôîðìèðîâàíèè àðáóñêóëÿðíîé ìèêîðèçû.

Äàííàÿ ðàáîòà áûëà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà ãðàíòàìè
ÐÔÔÈ (01-04-48580) è INCO-COPERNICUS (IC15CT-98-
0116).

ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ ÁÎËÅÇÍÅÉ ÏÎÄÑÎËÍÅ×ÍÈÊÀ Â Ö×Ç

Âûïðèöêàÿ À. À., Ïëàõîòíèê Â. Â.
Ñðåäíåðóññêàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÐÀÑÕÍ

392553, Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü, Òàìáîâñêèé ðàéîí, ï. Íîâàÿ æèçíü

Èññëåäîâàíèÿ ïî ïåðâîìó è âòîðîìó ýòàïàì ìî-
íèòîðèíãà âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ïîäñîëíå÷íèêà â
Ö×Ç ïðîâåäåíû íàìè âïåðâûå. Âûÿâëåíû 12 âèäîâ ôè-
òîïàòîãåííûõ ãðèáîâ. Â ïàòîãåííîì êîìïëåêñå äîìè-
íèðóþùåå ïîëîæåíèå ïî ðàñïðîñòðàí¸ííîñòè è âðå-
äîíîñíîñòè çàíèìàþò ïÿòü âèäîâ, ñïîñîáíûõ â ýïè-
ôèòîòèéíûå ãîäû âûçâàòü ïîëíóþ ãèáåëü óðîæàÿ, à
èìåííî:

— Botrytis cinerea Pers. ex Fries. — âîçáóäèòåëü ñåðîé

ãíèëè. Ðàñïðîñòðàí¸í ïîâñåìåñòíî, ðàçâèâàåòñÿ åæå-
ãîäíî, êàê ïðàâèëî, â êîíöå âåãåòàöèè ðàñòåíèé.

— Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary (áåëàÿ ãíèëü).
Ðàñïðîñòðàí¸í ïîâñåìåñòíî, ïðîÿâëÿåòñÿ âî âñå ôàçû
ðàçâèòèÿ êóëüòóðû.

— Rhizopus nigricans Ehrenb. (ñóõàÿ ãíèëü). Ïîðàæàåò
ðàñòåíèÿ â ïåðèîä öâåòåíèÿ-ñîçðåâàíèÿ.

— Plasmophara helianthi Novot. f. helianthi Novot. (ëîæ-
íàÿ ìó÷íèñòàÿ ðîñà). Çàðåãèñòðèðîâàí â ïåðâîé è âòî-
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ðîé ôîðìàõ, âûçûâàþùèõ êàðëèêîâîñòü è ãèáåëü ðàñ-
òåíèé.

— Verticillium dahliae Kleb. (âåðòèöèëë¸çíîå óâÿäà-
íèå). Âðåäèò âî âñå ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.

Ïîñëåäíèå òðè ïàòîãåíà ïðîÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíî â
îòäåëüíûå ãîäû. Ðàçâèòèå íîñèò ýíôèòîòèéíûé õàðàê-
òåð, ïîëíîñòüþ óíè÷òîæàÿ ïðè ýòîì ïîñåâû.

Ê ãðóïïå âðåäîíîñíûõ âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé, ïðè
ñèëüíîì ðàçâèòèè ñíèæàþùèõ óðîæàéíîñòü êóëüòóðû,
îòíîñÿòñÿ:

— Alternaria helianthi (Hansf.) Tub. and Nish. (÷¸ðíî-
áóðàÿ ïÿòíèñòîñòü ëèñòüåâ), äî íåäàâíåãî âðåìåíè ÿâ-
ëÿâøèéñÿ îáúåêòîì âíåøíåãî êàðàíòèíà (Øèíêàð¸â
è äð. 1990). Ðàñïðîñòðàí¸í íåáîëüøèìè î÷àãàìè â îò-
äåëüíûå ãîäû. Ïîðàæàåò ïîñåâû âî âñå ôàçû ðàçâèòèÿ
ðàñòåíèé.

— Ascohyta helianthi Abramov (àñêîõèòîç). Àðåàë è
õàðàêòåð ïðîÿâëåíèÿ àíàëîãè÷íû ïðåäûäóùåìó ïàòî-
ãåíó.

— Phoma oleraceae var. helianthi — tuberosi Sacc. (ôî-

ìîç). Ðàñïðîñòðàí¸í ïîâñåìåñòíî, ïðîÿâëÿåòñÿ âî âñå
ôàçû ðàçâèòèÿ ïîäñîëíå÷íèêà.

— Puccinia helianthi Schw. (ðæàâ÷èíà). Àðåàë è ïå-
ðèîä ïðîÿâëåíèÿ àíàëîãè÷íû ôîìîçó.

— Septoria helianthi Ell. et Kell. (ñåïòîðèîç). Ðàñïðîñ-
òðàí¸í ïîâñåìåñòíî, ïîðàæàåò ïîñåâû ïðåèìóùåñòâåí-
íî â ïåðâîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè êóëüòóðû.

— Trichothecium roseum Fr. — âîçáóäèòåëü ðîçîâîé
ïëåñåíè êîðîáî÷åê õëîï÷àòíèêà è êëåùåâèíû, ëèñ-
òüåâ áîáîâûõ, ñåìÿí ðèñà, ñîðãî è äðóãèõ êóëüòóð. Íà
ñòåáëÿõ è êîðçèíêàõ ïîäñîëíå÷íèêà çàðåãèñòðèðîâàí
íàìè âïåðâûå. Ðàñïðîñòðàí¸í íåáîëüøèìè î÷àãàìè.

— Phomopsis helianthi Munt. — Cvet. et al. (ôîìîïñèñ).
Âïåðâûå îáíàðóæåí íàìè â 1994 ãîäó íà ñåìåíÿõ ïîä-
ñîëíå÷íèêà ñîðòîâ Êàçà÷èé, Åðìàê, Ðîäíèê, Äîíñ-
êîé 22 è Âîðîíåæñêèé 638, íàõîäèâøèõñÿ â ñîðòîèñ-
ïûòàíèè íà Ðàññêàçîâñêîì ÃÑÓ. Â ïîñëåäíèå ãîäû àðåàë
åãî ðàñøèðèëñÿ. Ïðè íåñîáëþäåíèè êàðàíòèííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñóùåñòâåííóþ óãðîçó
êóëüòóðå â þæíûõ îáëàñòÿõ Ö×Ç.

ÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÑÛ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËß ËÎÆÍÎÉ ÌÓ×ÍÈÑÒÎÉ ÐÎÑÛ
ÏÎÄÑÎËÍÅ×ÍÈÊÀ Â ÐÎÑÑÈÈ

ßêóòêèí Â. È., *Àõòóëîâà Å. Ì.
Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ çàùèòû ðàñòåíèé (ÂÈÇÐ)

*ÎÎÎ «Âåéäåëåâñêèé èíñòèòóò ïîäñîëíå÷íèêà» (ÂÈÏ)
196608, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí, ø. Ïîäáåëüñêîãî 3, ÂÈÇÐ

*309720, Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü, ï. Âåéäåëåâêà, óë. Öåíòðàëüíàÿ, 43à, ÂÈÏ

Ëîæíàÿ ìó÷íèñòàÿ ðîñà (Plasmopara halstedii
(Farl.) Berl. et de Toni) ÿâëÿåòñÿ ïîâñåìåñòíî ðàñïðî-
ñòðàíåííûì è âðåäîíîñíûì ãðèáíûì çàáîëåâàíèåì
ïîäñîëíå÷íèêà íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è â ìèðå. Äëÿ
çàùèòû ïîäñîëíå÷íèêà îò áîëåçíè ðàçðàáîòàí êîìï-
ëåêñ ìåðîïðèÿòèé, â êîòîðîì óñòîé÷èâîìó ñîðòè-
ìåíòó îòâîäèòñÿ ðåøàþùàÿ ðîëü. Íåïðåðûâíûå ìèê-
ðîýâîëþöèîííûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ïîïóëÿ-
öèÿõ âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè, ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ
áîëåå âèðóëåíòíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå âðåäîíîñíîñòè
áîëåçíè, ïîòåðè óðîæàÿ îò êîòîðîé ìîãóò ïðåâûøàòü
50% (ßêóòêèí, 1999). Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ïîïó-
ëÿöèÿõ P. halstedii çàðóáåæíûìè èññëåäîâàòåëÿìè âû-
ÿâëåíî íå ìåíåå 17 ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ (Tourvieille,
1999). Âèðóëåíòíûé ñîñòàâ ïîïóëÿöèé âîçáóäèòåëÿ
áîëåçíè â Ðîññèè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èçó÷åí.
Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ ïî âûÿâëåíèþ ôèçèîëîãè÷åñ-
êèõ ðàñ ãðèáà â ñòðàíå áûëè íà÷àòû íàìè â 1995 ãîäó
â Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè. Äëÿ ýòîãî áûë èñïîëüçîâàí
ìåæäóíàðîäíûé òåñò-íàáîð ëèíèé ïîäñîëíå÷íèêà, â
êàæäîé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí òîò èëè èíîé äîìè-
íàíòíûé ãåí Pl, êîíòðîëèðóþùèé åãî óñòîé÷èâîñòü
ê áîëåçíè (Gulya et al.,1991). Â êàìåðàëüíûõ êîíòðîëè-
ðóåìûõ óñëîâèÿõ ñåÿíöû òåñò-íàáîðà èíîêóëèðîâàëè
êëîíàìè çîîñïîð ãðèáà P. halstedii, èçîëèðîâàííûõ èç
ïîäñîëíå÷íèêà èç ðàçíûõ ìåñò îáëàñòè. Ïî ðåàêöèè
íà çàðàæåíèå îïðåäåëÿëè ñïåêòð èõ âèðóëåíòíîñòè è
ïðèíàäëåæíîñòü ê ñîîòâåòñòâóþùåé ôèçèîëîãè÷åñêîé
ðàñå. Èíîêóëÿöèþ ñåÿíöåâ îñóùåñòâëÿëè ïî ìåòîäè-
êå À. ß. Ïàí÷åíêî (1965) â íàøåé ìîäèôèêàöèè. Äëÿ

ìàññîâîãî ïîëó÷åíèÿ èíîêóëþìà ãðèáà áûë èñïîëü-
çîâàí ñîðò îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè Âîñõîä, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíî âîñïðèèì÷èâûì ê áîëåçíè.
Áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû 1, 2, 4 è 6 ðàñû. Çà ïåðèîä
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ÷àñòîòà èõ âñòðå÷àåìîñòè
â ïîïóëÿöèÿõ ãðèáà Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè âàðüèðî-
âàëà îò 3% (ðàñà 2) äî 100% (ðàñà 6). Ðàñà 6, êðîìå
ïîäñîëíå÷íèêà, îáíàðóæåíà íà êàðàíòèííîì ñîðíîì
ðàñòåíèè — àìáðîçèè ïîëûíîëèñòíîé (Ambrosia
artemisifolia). Ñðåäè âûÿâëåííûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ
ãðèáà íàèáîëüøèé ñïåêòð âèðóëåíòíîñòè ïîêàçàëà
ðàñà 4. Îíà ïðåîäîëåâàëà óñòîé÷èâîñòü ãåíîâ Pl

1
, Pl

2
,

Pl
3
, Pl

4
, Pl

5
, Pla, Plb, Ple. Äàííàÿ ðàñà áûëà îáíàðó-

æåíà íå òîëüêî íà îòå÷åñòâåííûõ, íî è íà çàðóáåæ-
íûõ ãèáðèäàõ ïîäñîëíå÷íèêà, ñåìåíà êîòîðûõ äëÿ
ïîñåâà áûëè çàâåçåíû èç Ôðàíöèè. Ïîñêîëüêó ïåð-
âè÷íûì èñòî÷íèêîì èíôåêöèè âîçáóäèòåëÿ ëîæíîé
ìó÷íèñòîé ðîñû ÿâëÿþòñÿ çàðàæåííûå ñåìåíà ïîä-
ñîëíå÷íèêà, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â óñëîâèÿõ èíòåí-
ñèâíîãî òîðãîâîãî îáìåíà Ðîññèè ñ äðóãèìè ñòðàíà-
ìè, çàâîç â ñòðàíó íàèáîëåå âèðóëåíòíûõ ðàñ ïàòî-
ãåíà íå èñêëþ÷àåòñÿ.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ðÿä êëîíîâ ãðèáà ïðè òåñ-
òèðîâàíèè èõ âèðóëåíòíîñòè íà ìåæäóíàðîäíîì íà-
áîðå ëèíèé íå ïîêàçàëè äèôôåðåíöèàëüíîé ðåàêöèè
íà çàðàæåíèå. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî äàííûé òåñò-
íàáîð äëÿ èäåíòèôèêàöèè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ ãðè-
áà íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì. Äëÿ áîëåå äîñòîâåð-
íîãî èçó÷åíèÿ âèðóëåíòíîãî ñîñòàâà ïîïóëÿöèé P.
halstedii â íàøåé ñòðàíå òðåáóåòñÿ ñîçäàíèå ìåñòíîãî
(ðîññèéñêîãî) íàáîðà äèôôåðåíöèàòîðîâ. Äëÿ îïòè-
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Óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà õàðàêòåð âçàèìîîòíîøåíèé ðàñòåíèÿ-õî-
çÿèíà è ïàòîãåíà. Îäíèì èç âàæíåéøèõ óñëîâèé ÿâëÿ-
åòñÿ ïðè ýòîì òåìïåðàòóðíûé ôàêòîð. Ðàíåå áûëî ïî-
êàçàíî, ÷òî, â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðíûõ óñëî-
âèé, èçìåíÿåòñÿ õàðàêòåð ðåàêöèè èäåíòèôèöèðóþ-
ùèõ ñîðòîâ ïøåíèöû íà çàðàæåíèå áóðîé (Puccinia
triticina) è ñòåáëåâîé (Puccinia graminis) ðæàâ÷èíîé. Â
àäàïòèâíûõ èçìåíåíèÿõ ïðè ýòîì çàäåéñòâîâàíû ñà-
ìûå ðàçëè÷íûå êëåòî÷íûå ìåõàíèçìû ðàñòåíèé. Âàæ-
íîé ÷àñòüþ ýòèõ ìåõàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ ñèíòåç áåëêîâ
ñòðåññà, òàêèõ, êàê äåãèäðèíû, à òàêæå áåëêîâ àäàï-
òàöèè. Ê ÷èñëó àäàïòèâíûõ ìåõàíèçìîâ ñëåäóåò îòíåñ-
òè îáðàçîâàíèå èçîôåðìåíòîâ êàòàëèòè÷åñêè àêòèâ-
íûõ áåëêîâ, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ ñà-
ìîíàñòðîéêè â ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ ñðåäû.

Çàäà÷à íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëà â èçó-
÷åíèè èçîôåðìåíòíîãî ñîñòàâà ïåðîêñèäàçû óðåäèíè-
îñïîð ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ â çà-
âèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû âûðàùèâàíèÿ ïèòàþùåãî
ðàñòåíèÿ. Â îïûòàõ ðàñòåíèÿ ïøåíèöû ÏÏÃ-186 è ÿ÷-
ìåíÿ ñîðòà»Âèíåð» âûðàùèâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 200

Ñ (îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà) è 300 Ñ (ñòðåññîâàÿ òåì-
ïåðàòóðà).

Ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà â ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå
âûÿâëåíû êîëè÷åñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó çèìîãðàì-
ìàìè ïåðîêñèäàçû óðåäèíèîñïîð ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû,
ïîëó÷åííûõ ñ ðàñòåíèé ïðè 20°Ñ è 30°Ñ. Óðåäèíèîñïî-
ðû ãðèáà, ïîëó÷åííûå ñ ÏÏÃ-186 ïðè 30°Ñ, îòëè÷àëèñü
îò àíàëîãè÷íûõ óðåäèíèîñïîð ïðè 20°Ñ ìåíüøåé èíòåí-
ñèâíîñòüþ ïîëîñ ñ îòíîñèòåëüíîé ýëåêòðîôîðåòè÷åñ-
êîé ïîäâèæíîñòüþ (ÎÝÏ) 0,14; 0,40; è 0,60. Òî æå ñà-
ìîå îòìå÷àëîñü è â îòíîøåíèè óðåäèíèîñïîð ñ ÿ÷ìå-
íÿ. Â äàííîì ñëó÷àå, â îòëè÷èå îò óðåäèíèîñïîð îïòè-
ìàëüíîãî âàðèàíòà (20°Ñ), ïðè 30°Ñ ñíèæàëàñü èíòåí-
ñèâíîñòü äâóõ èçîôåðìåíòîâ ñ ÎÝÏ 0,50 è 0,62. Ýòè
èçìåíåíèÿ îòðàçèëèñü íà ïàðàçèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ãðèáà. Ïðè ïîâûøåííîé ñòðåññîâîé òåìïåðàòóðå 30°Ñ
àãðåññèâíîñòü ãðèáà çàìåòíî ñíèæàëàñü. Óðåäèíèîñïî-
ðû, ñîáðàííûå ñ ðàñòåíèé ïðè 30°Ñ, ïðîðàñòàëè íà 2%-
îì ãîëîäíîì àãàðå íà 25% ñëàáåå ïî ñðàâíåíèþ ñ âà-
ðèàíòîì îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðû. Îäíîâðåìåííî ýòè
óðåäèíèîñïîðû çàðàæàëè ðàñòåíèÿ íà 40-60% ñëàáåå.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðåññîâûå, íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ
ðàñòåíèé òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ ïðèâåëè ê ìåòàáî-
ëè÷åñêèì èçìåíåíèÿì â èçîôåðìåíòíîì ñîñòàâå ïå-
ðîêñèäàçû óðåäèíèîñïîð ãðèáà è ñîîòâåòñòâåííî ê îñ-
ëàáëåíèþ åãî ïàðàçèòè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÀÒÎÃÅÍÅÇÀ Â ÑÒÐÅÑÑÎÂÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ

Þðèíà Ò. Ï., Ëåêîìöåâà Ñ. Í., Êàðàâàåâ Â. À., Ñîëíöåâ Ì. Ê., Þðèíà
Å. Â., Èâàøêèíà Å. Þ.
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Çàéöåâà Ë. Ã., Ëåêîìöåâà Ñ. Í.
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Îñíîâíûì ñïîñîáîì çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð îò ðæàâ÷èííûõ áîëåçíåé ÿâëÿåòñÿ âûâå-
äåíèå óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ. Îäíàêî ñîðòà â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ ëåò òåðÿþò ñâîþ óñòîé÷èâîñòü èç-çà ïîÿâëå-
íèÿ è îòáîðà íîâûõ ðàñ ïàòîãåíà. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå
ñòàâèëàñü çàäà÷à âûÿâëåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ, ïîçâîëÿþùèõ íàáëþäàòü âàðèàáåëüíîñòü óðå-
äèíèîñïîð P. graminis è îöåíèòü ïðîöåññ âíóòðèâèäî-
âîé èçìåí÷èâîñòè.

Âîçáóäèòåëü ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû â óðåäèíèîñòà-
äèè îáëàäàåò ñâîåîáðàçíûì ñïîñîáîì ïðîíèêíîâåíèÿ
â òêàíè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Ðîñòêîâàÿ òðóáêà óðåäèíè-
îñïîðû íå ñïîñîáíà çàðàæàòü ðàñòåíèå. Äëÿ ýòîé öåëè
ãðèá îáðàçóåò ïîñëåäîâàòåëüíûé ðÿä ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ èíôåêöèîííûõ ñòðóêòóð (àïðåññîðèé, èíôåêöè-
îííûé âûðîñò, ïóçûðåê ïîäóñòüè÷íîãî âçäóòèÿ ñ èí-

ôåêöèîííûìè ãèôàìè), ïðèñïîñîáëåííûõ ê ïðîíèê-
íîâåíèþ â òêàíè ðàñòåíèÿ. Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ
òàêèõ ñòðóêòóð â ðåçóëüòàòå ðÿäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ìèòîçîâ íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàíèå ÷èñëà ãàïëîèäíûõ
ÿäåð.

Â ïðîöåññå äèôôåðåíöèàöèè ðîñòêîâîé òðóáêè ãðè-
áà íà ãîëîäíîì àãàðå ïîä äåéñòâèåì òåïëîâîãî øîêà
(30° Ñ) íàìè áûë îáíàðóæåí øèðîêèé ïîëèìîðôèçì
ïàòîãåíà ïî ôîðìå ïóçûðüêà ïîäóñòüè÷íîãî âçäóòèÿ,
èìåþùåãî ïðàâèëüíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó.
Â ñòðîåíèè ïóçûðüêà íàáëþäàåòñÿ ñîõðàíåíèå ïðèí-
öèïà êðàòíûõ îòíîøåíèé. Øàð, ýëëèïñîèä öèëèíäð,
êîíóñ è áèêîíóñ, à òàêæå èõ ñî÷åòàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ
îñíîâíûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè îáðàçàìè ïîëèìîðôíûõ
òèïîâ ïóçûðüêà. Íà îñíîâàíèè àðõèòåêòîíèêè ïóçûðü-
êà âûäåëåíî 24 ãëàâíûõ ãðóïïû ìîðô. Â ïðåäåëàõ êàæ-

ìèçàöèè ñåëåêöèè ïîäñîëíå÷íèêà ñ öåëüþ îáîñíî-
âàííîãî òåððèòîðèàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ãåíîâ åãî óñ-
òîé÷èâîñòè ê áîëåçíè íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé ìîíè-

òîðèíã çà èçìåíåíèåì âèðóëåíòíîãî ñîñòàâà ïîïóëÿ-
öèé ãðèáà P. halstedii â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ çî-
íàõ ñòðàíû.
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äîé èç íèõ — ãîìîëîãè÷åñêèå ðÿäû ñî ñõîäíîé è çà-
êîíîìåðíî ïîâòîðÿþùåéñÿ â êàæäîì ðÿäó èçìåí÷è-
âîñòüþ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â âèäå — ÷èñëà
èíôåêöèîííûõ ãèô (îò 1 äî 6), ñïîñîáíûõ ðàçâèâàòü-
ñÿ íà ïóçûðüêå, è âåëè÷èíå óãëà ìåæäó íèìè.

Îòíîñèòåëüíî áåäíàÿ ìîðôîëîãèÿ áåñïîëîé ñòà-
äèè ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ è åå äîìèíèðîâàíèå â ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèÿõ íà äèêèõ è êóëüòóðíûõ çëàêàõ ñïî-
ñîáñòâîâàëè òîìó, ÷òî ëèíåéíûå ïàðàìåòðû óðåäèíè-
îñïîð îêàçàëèñü åäèíñòâåííûì ìîðôîìåòðè÷åñêèì
ïîêàçàòåëåì âíóòðèâèäîâîé ñòðóêòóðû ãðèáà. Â íàøèõ
èññëåäîâàíèÿõ ïðè âçàèìîîòíîñèòåëüíîì ó÷åòå ëèíåé-
íûõ è îáúåìíûõ ïîêàçàòåëåé íàéäåíî, ÷òî îíè âàðüè-
ðóþò â çàâèñèìîñòè îò ïèòàþùåãî ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà,
ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è äðóãèõ óñëîâèé. Äëÿ

ìîðôîìåòðè÷åñêîé îöåíêè âíóòðèâèäîâûõ ñòðóêòóð
P. graminis ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ íåäîñòàòî÷íî, ò. ê. â
îòäåëüíûõ âàðèàíòàõ ïðè âû÷èñëåíèè îáúåìîâ èíôåê-
öèîííûõ ñòðóêòóð ýòè ðàçëè÷èÿ íèâåëèðîâàëèñü.

Íàáëþäåíèÿ çà ïîëèìîðôèçìîì óðåäèíèîñïîð P.
graminis â ïðîöåññå èõ ìîðôîëîãè÷åñêîé äèôôåðåí-
öèðîâêè äî ïðîíèêíîâåíèÿ â ðàñòåíèå ìîãóò áûòü
ïîëåçíû ïðè èçó÷åíèè ôåíîòèïè÷åñêîãî ñîñòàâà âîç-
áóäèòåëÿ ðæàâ÷èíû è îöåíêè ìèêðîýâîëþöèè. Íà îñ-
íîâàíèè âûäåëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé â êîìïîçèöèè
ïðèçíàêîâ óðåäèíèîñïîð è ñòðóêòóð ñäåëàíû âûâîäû
îòíîñèòåëüíî óïîðÿäî÷åííîñòè è îãðàíè÷åííîñòè ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè âîçáóäèòåëÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîãðàììû «Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè».

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÈÊÎÐÈÇÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÕÂÎÉÍÛÕ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß

Çàéöåâ Ã. À.1, Âåñåëêèí Ä. Â.2
1Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ

450054, Óôà, Ïð. Îêòÿáðÿ, ä. 69

2Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ
620144, Åêàòåðèíáóðã, óë. 8 ìàðòà, ä. 202

Ýêòîìèêîðèçû ÿâëÿþòñÿ àêòèâíîé ÷àñòüþ êîðíå-
âûõ ñèñòåì äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ïîýòîìó èññëåäîâà-
íèå ðåàêöèé ìèêîðèç íà ïðîìûøëåííîå çàãðÿçíåíèå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé èí-
òåðåñ â ïëàíå èçó÷åíèÿ àäàïòèâíûõ âîçìîæíîñòåé äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ òåõíîãåíåçà.

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ìèêîðèçîîáðàçîâàíèÿ ñîñíû
îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris L.), åëè ñèáèðñêîé (Picea
obovata Ledeb.), ïèõòû ñèáèðñêîé (Abies sibirica Ledeb.)
è ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà (Larix sukaczewii Dyl.) â ðàç-
íûõ òèïàõ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû — çàãðÿç-
íåíèå òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (Åêàòåðèíáóðã, Ñðåäíå-
Óðàëüñêèé ìåäåïëàâèëüíûé çàâîä) è óãëåâîäîðîäàìè
(Óôà, íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå çàâîäû). Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü êàê â åñòåñòâåííûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ,
òàê è â ëåñíûõ êóëüòóðàõ. Èçó÷åíèå ìèêîðèç ïðîâîäè-
ëè ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè (Ñåëèâàíîâ, 1981).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ òåõíîãåíåçà íå íà-

áëþäàåòñÿ ïîëíîé äåñòðóêöèè ýêòîìèêîðèç èçó÷åí-
íûõ âèäîâ õâîéíûõ. Íàïðîòèâ, â óñëîâèÿõ çàãðÿçíå-
íèÿ îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ìèêîðè-
çîîáðàçîâàíèÿ — ïðîèñõîäèò óòîëùåíèå ìèêîðèçíûõ
÷åõëîâ, âîçðàñòàåò ïëîòíîñòü ìèêîðèç, îòìå÷àåòñÿ
çàëîæåíèå íîâûõ áîêîâûõ êîðîòêèõ ñîñóùèõ êîðíåé
íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ îáùåé êîðíåíàñûùåííîñòè
ïî÷âû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ïðåäïîëî-
æåíèÿ î âûñîêîé àíòðîïîòîëåðàíòíîñòè ìèêîðèç õâîé-
íûõ (Krupa, 1988; ßðìèøêî, 1997). Óâåëè÷åíèå èí-
òåíñèâíîñòè ìèêîðèçîîáðàçîâàíèÿ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê àäàïòèâíóþ ðåàêöèþ, íàïðàâëåííóþ íà ïî-
âûøåíèå óñòîé÷èâîñòè èçó÷åííûõ âèäîâ õâîéíûõ äåé-
ñòâèþ ê òåõíîãåíåçà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (00-04-48688, 01-
04-06382, 01-04-96407) è 6-ãî êîíêóðñà ýêñïåðòèçû 1999 ã. íà-
ó÷íûõ ïðîåêòîâ ìîëîäûõ ó÷åíûõ ÐÀÍ (ãðàíòû ¹ 250, 280).

ÌÀËÎÈÇÂÅÑÒÍÛÅ ÁÎËÅÇÍÈ ÎÇÈÌÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ
ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÊÀÂÊÀÇÀ

Çàçèìêî Ì. È., Ìîíàñòûðñêàÿ Ý. È., Ãîðüêîâåíêî Â. Ñ.
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

Íàðÿäó ñ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè è èçâåñò-
íûìè â ðåãèîíå áîëåçíÿìè ïøåíèöû (áîëåå 20), â
ïîñëåäíèå ãîäû ïîâñåìåñòíî ïðîÿâëÿþòñÿ ìàëîèçâå-
ñòíûå âðåäîíîñíûå áîëåçíè, êîòîðûå íåñîìíåííî,
íóæäàþòñÿ â îïèñàíèè õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ, èäåí-
òèôèêàöèè âîçáóäèòåëåé è èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé èõ ðàçâèòèÿ.

Ãèáåëëèíà õëåáíàÿ (ãèáåëëèíîç), âîçáóäèòåëåì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïî÷âåííûé ãðèá Gibillina cerealis (Pass), èç êëàññà

Ascomycetes, ïîðÿäêà Sphaeriales. Âûçûâàåò çàãíèâà-
íèå ñòåáëåé, ñíà÷àëà ó îñíîâàíèÿ, çàòåì âûøå, âïëîòü
äî êîëîñà. Ïîðàæåíèå â âèäå ïðîäîëãîâàòûõ ïÿòåí,
ïîêðûòûõ ñåðî-áåëûì ìèöåëèåì ñ òåìíîé ñòðîìîé
âíèçó. Â ñòðîìå ãëàäêèå ÷åðíûå ïåðèòåöèè (ðàçìåð 140-
160õ280-300) ñ äëèííûìè âûòÿíóòûìè óñòüèöàìè.
Ñóìêîñïîðû ñâåòëî-êîðè÷íåâûå, îâàëüíûå 15-20*8-
10 ìêì, ñ îäíîé ïåðåãîðîäêîé. Ãèáåëëèíà îòëè÷àåòñÿ
âûñîêîé âðåäîíîñíîñòüþ. Â ïîëÿõ ïîðàæåííûå ðàñòå-
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íèÿ íàäëàìûâàþòñÿ, ïîëåãàþò, íå âûêîëàøèâàþòñÿ.
Íà îòäåëüíûõ ïîëÿõ âñòðå÷àåòñÿ ïî÷òè åæåãîäíî. Â 2001
ã. Îòìå÷àëñÿ â ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé çîíàõ êðàÿ.

Ñêîëåêîòðèõîçíàÿ ïÿòíèñòîñòü ëèñòüåâ. Âîçáóäèòåëü
Scolecotrichum graminis èç êëàññà Ascomycetes, ïîðÿäêà
Hyphomycetales. Ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì çàáîëåâàíèå
ïîõîæå íà ñåïòîðèîç. Ïÿòíà ñâåòëî-áóðûå, áûñòðî ðàç-
ðàñòàþòñÿ è âûçûâàþò çàñûõàíèå ëèñòüåâ. Íà ïÿòíàõ ñ
íèæíåé ñòîðîíû ôîðìèðóþòñÿ êîíèäèåíîñöû (â ïó÷-
êàõ), òåìíî-áóðûå êîëåí÷àòûå. Êîíèäèè îëèâêîâûå ñ
îäíîé (ðåäêî 2-3) ïåðåãîðîäêàìè 22-48*8-14 ìêì. Â
öèêëå ðàçâèòèÿ èçâåñòíà ëèøü êîíèäèàëüíàÿ ñòàäèÿ. Â
Êðàñíîäàðñêîì êðàå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â âåñåííèé
ïåðèîä.

Ôóçàðèîîçíûé îæîã ëèñòüåâ. Âîçáóäèòåëü Fusarium
nivale Ces., êëàññ Ascomycetes, ïîðÿäêà Hyphomycetales
èëè åãî íå èäåíòèôèöèðîâàííàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ
ôîðìà. Âûçûâàåò îáøèðíûå íåêðîçû íà âåðõíèõ ëèñ-

òüÿõ, â ò. ÷. è ôëàãîâîì ëèñòå, íà ïÿòíàõ ïèîííîòû.
Êîíèäèè ìåëêèå 10-20õ1-2 ìêì ñ 1 èëè 3 ïåðåãîðîä-
êàìè, áåñöâåòíûå. Ïåðèòåöèè îáðàçóþòñÿ íà âëàãàëèù-
íûõ ëèñòüåâ íèæíèõ è ñðåäíèõ ìåæäîóçëèé. Âèäîâàÿ
ïðèíàäëåæíîñòü òåëåìîðôû ñïîðíàÿ.

Ãåðåðîñïîðèîçíàÿ ïÿòíèñòîñòü ëèñòüåâ îáíàðóæå-
íà â ïîñëåäíèå ãîäû íà ïîñåâàõ ïøåíèöû â öåíòðàëü-
íîé çîíå êðàÿ. Ïÿòíà êàê ó ñêîëåêîòðèõîçà ñâåòëî-
áóðûå, áûñòðî ðàçðàñòàþòñÿ, ñ íèæíåé ñòîðîíû òåì-
íûå êîíèäèåíîñöû ñ êðóïíûìè îâàëüíûìè êîíèäèÿ-
ìè (30-50õ15-20 ìêì) òåìíî îêðàøåííûìè çóá÷èêà-
ìè, îäíîé ïåðåãîðîäêîé-ïåðåòÿæêîé. Âîçáóäèòåëü áî-
ëåçíè íå óòî÷íåí. Ìèêîñòðóêòóðû ãðèáà ñîîñòâåòñòâó-
þò ãåòåðîñïîðèóìó ÿ÷ìåííîìó (Heterosporium hordei
(Bub.), êëàññ Ascomycetes, ïîðÿäîê Hyphomycetales),
ïðóðî÷åííîìó ê ðàñòåíèÿì ÿ÷ìåíÿ. Âîçìîæíî, â ïðè-
ðîäå ïîÿâèëàñü ôîðìà ãðèáà, ñïåöèàëèçèðóþùàÿ íà
ïøåíèöå.

ÂÍÓÒÐÈÂÈÄÎÂÀß ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÜ ÃÐÈÁÀ
TRICHODERMA ASPERELLUM G. SAMUELS

Ãðîìîâûõ Â. Ñ., Ìàõîâà Å. Ã., Ëèõà÷åâ À. Í.
Ìåæäóíàðîäíûé ó÷åáíî-íàó÷íûé áèîòåõíîëîãè÷åñêèé öåíòð ÌÃÓ

119899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ

Ãðèáû — íåîáû÷àéíî ïëàñòè÷íàÿ ãðóïïà îðãàíèç-
ìîâ, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ âûñîêèì óðîâíåì ïðèðîä-
íîãî ïîëèìîðôèçìà, îáóñëîâëåííîãî ãåíåòè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòüþ, íàëè÷èåì ðàçíûõ òèïîâ âåãåòàòèâíîé
ñîâìåñòèìîñòè è ïðèâîäÿùèõ ê êëîíàëüíîé ñòðóêòó-
ðå ïîïóëÿöèé. Àíàëèç ïîëèìîðôèçìà ÿâëÿåòñÿ îñíî-
âîé äëÿ ïîíèìàíèÿ âíóòðèâèäîâîé äèâåðãåíöèè,,
ïîçâîëÿþùåé ïðîãíîçèðîâàòü ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññû
ó ãðèáîâ. Âîïðîñ âíóòðèâèäîâîãî ïîëèìîðôèçìà ñàï-
ðîòðîôíûõ ãðèáîâ, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçóþùèõñÿ äëÿ
çàùèòû ðàñòåíèé îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Ïðèìåíåíèå
áèîïðåïàðàòîâ íà îñíîâå ãðèáîâ-àíòàãîíèñòîâ íîñèò
ýìïèðè÷åñêèé õàðàêòåð, ÷àñòî áåç ó÷åòà èõ âíóòðèâè-
äîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà ýôôåêòèâíî-
ñòè èõ äåéñòâèÿ ïðè èíòðîäóêöèè â àãðîöåíîçû.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå ñòà-
áèëüíîñòè êóëüòóðàëüíî — ìîðôîëîãè÷åñêîé è ôè-
çèîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ó 6 øòàììîâ ãðèáà
Trichoderma asperellum G. Samuels, ïðîÿâëÿþùèõ àíòà-
ãîíèñòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ê ïàòîãåíàì õâîéíûõ èç
ðîäà Fusarium. Èñõîäíûå ïðèðîäíûå øòàììû áûëè
âûäåëåíû èç ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí Ñðåäíåé
Ñèáèðè: øòàìì ÌÊ è Î-97 èç þæíûõ ðàéîíîâ Êðàñ-
íîÿðñêîãî êðàÿ, øòàìì ÌÃ èç çîíû ñâåòëîõâîéíûõ
ëåñîâ è øòàìì 10-99 è 48 èç ëåñîñòåïíîé çîíû. Âû-
ÿâëåíèå èçìåí÷èâîñòè êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ øòàììîâ áûëî ïðîâåäåíî ñ ïîìîùüþ
ïîëó÷åíèÿ 20 ìîíîñïîðîâûõ èçîëÿòîâ íà æèäêèõ ñðå-
äàõ ìåòîäîì ðàññåâà.

Â ðåçóëüòàòå âûäåëåíû òðè ñòàáèëüíûõ êóëüòóðàëü-
íî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïà (ÊÌÒ), îòëè÷àâøèõñÿ ïî
õàðàêòåðó è èíòåíñèâíîñòè ñïîðîíîøåíèÿ, òèïó âîç-
äóøíîãî ìèöåëèÿ, è ïèãìåíòàöèè êîëîíèé: 1 — ìè-

öåëèé êëî÷êîâàòûé, ñïîðîíîøåíèå íåðàâíîìåðíîå,
â âèäå êîíèäèàëüíûõ ïó÷êîâ èçóìðóäíî-çåëåíîãî öâå-
òà; 2 — ìèöåëèé ïàóòèíèñòûé, ñïîðîíîøåíèå èíòåí-
ñèâíîå, ðàäèàëüíîå ïî âñåé ÷àøêå, öâåò òðàâÿíî-çå-
ëåíûé; 3 — ìèöåëèé âàòîîáðàçíûé èëè áàðõàòèñòûé,
ñïîðîíîøåíèå íåðàâíîìåðíîå, èíòåíñèâíîå, ïî öåí-
òðó ÷àøêè æåëòî — çåëåíîãî, à ïî êðàÿì çåëåíî-ÿø-
ìîâîãî öâåòà. Èçîëÿòû Î-97 è 10-99 áûëè äîâîëüíî
îäíîðîäíû 73 è 80% êëîíîâ íå ðàñùåïëÿëèñü ïî ÊÌÒ
è îòíîñèëèñü ê 1 òèïó. Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ íà-
áëþäàëè ïðè àíàëèçå êîëëåêöèîííîãî øòàììà ÌÃ,
ïðè ðàññåâå íà ìîíîêîíèäèàëüíûå êëîíû áûëî ïîëó-
÷åíî 3 ÊÌÒ, 46% èçîëÿòîâ íå îòëè÷àëèñü îò èñõîäíî-
ãî øòàììà, îñòàëüíûå ðàñùåïëÿëèñü íà 40 è 13% íà 2
è 3 ÊÌÒ ñîîòâåòñòâåííî.

Áèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ðàçìåðîâ ñïîð, äëèííû è
øèðèíû ôèàëèä, ðàçìåðîâ è ôîðìû êîíèäèåíîñöåâ
ïîêàçàë, ÷òî îòäåëüíûå ïðèçíàêè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòå-
ïåíè âàðüèðîâàíèÿ, îäíàêî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ýòèõ
ïàðàìåòðîâ ñõîäíû ó êëîíîâ â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ
ÊÌÒ, îäíàêî ðàçëè÷àþòñÿ ó øòàììîâ, èçîëèðîâàí-
íûõ èç ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí.

Îáíàðóæèâàåìûå ðàçëè÷èÿ ÊÌÒ êîððåëèðîâàëè ñ
âàðèàáåëüíîñòüþ ïðîÿâëåíèÿ àíòàãîíèñòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ìîíîñïîðîâûõ èçîëÿòîâ â îòíîøåíèè ôèòî-
ïàòîãåíîâ èç ðîäà Fusarium. Îäíàêî, ðàçëè÷èÿ ó ðàç-
íûõ ÊÌÒ áûëè íåñóùåñòâåííû, ïðîÿâëåíèå àíòèáè-
îòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî çîíå îòñóòñòâèÿ ðîñòà ôèòî-
ïàòîãåíà âàðüèðîâàëî â ïðåäåëàõ 5-7 ìì.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íà-
ëè÷èå âíóòðèâèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü øòàììîâ-àíòàãî-
íèñòîâ, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îòáîðå â êà÷å-
ñòâå ïðîäóöåíòîâ áèîïðåïàðàòîâ.
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ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìèêðîáèîëîãèè
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí, ø. Ïîäáåëüñêîãî, ä. 3

Óêðàèíñêèé èíñòèòóò ìàñëè÷íûõ êóëüòóð
Óêðàèíà, Çàïîðîæüå, ïîñ. Ñîëíå÷íûé, óë. Âåñåííÿÿ, ä. 1

Ýíäîìèêîðèçíûå ãðèáû íå îáëàäàþò âûðàæåííîé
ñïåöèôè÷íîñòüþ è îáðàçóþò ñèìáèîç ñ áîëüøèíñòâîì
âûñøèõ ðàñòåíèé. Îäíàêî ñôîðìèðîâàâøèéñÿ ñèìáè-
îç äàëåêî íå âñåãäà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïðîäóê-
òèâíîñòè ðàñòåíèÿ. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ìèêîðèçàöèè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå íåîáõîäèì ïîä-
áîð ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, îáðàçóþ-
ùèõ ýôôåêòèâíûé ñèìáèîç ñ ýíäîìèêîðèçíûìè ãðè-
áàìè, íà îñíîâå êîòîðûõ ìîãóò áûòü ñîçäàíû áèîïðå-
ïàðàòû.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ ðàçëè÷íûìè ñîðòàìè
ìàñëè÷íûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ ìèêðîïîëåâûõ îïûòîâ
(ÓÈÌÊ). Èíîêóëþì, ïîëó÷åííûé íà îñíîâå êîëëåê-
öèîííûõ êóëüòóð ýíäîìèêîðèçíûõ ãðèáîâ (ÂÍÈ-
ÈÑÕÌ) è ïðåäñòàâëÿþùèé ñóáñòðàòíî-êîðíåâóþ
ñìåñü âíîñèëè â ïî÷âó îäíîâðåìåííî ñ ïîñåâîì èç
ðàñ÷åòà 20 êã/ãà. Ñåìåíà ñîè ïåðåä ïîñåâîì îáðàáàòû-
âàëè ðèçîòîðôèíîì.

Ïðè èíîêóëÿöèè ñîè ñîðòîâ Ñîëíå÷íàÿ è Ñïðèíò
ýíäîìèêîðèçíûì ãðèáîì Glomus intraradices øò. 7 è
êëóáåíüêîâûìè áàêòåðèÿìè, îáà ñîðòà îáðàçîâûâàëè
ýôôåêòèâíûé ñèìáèîç. Ñîÿ ñîðòà Ñîëíå÷íàÿ îêàçàëàñü
áîëåå îòçûâ÷èâîé íà èíîêóëÿöèþ: óðîæàé áîáîâ óâå-
ëè÷èëñÿ íà 15-26%, òîãäà êàê ïðèáàâêà óðîæàÿ ó ñîè

ñîðòà Ñïðèíò íå ïðåâûøàëà 9%. Ïðè ýòîì, äâîéíàÿ
èíîêóëÿöèè îáîèõ ñîðòîâ ñîè áûëà áîëåå ýôôåêòèâ-
íîé, ÷åì êàæäûì ìèêðîîðãàíèçìîì â îòäåëüíîñòè.

Èç äâóõ ñîðòîâ ëüíà ìàñëè÷íîãî — Öèàí è Ïèâ-
äåííà íè÷ — ýôôåêòèâíûé ñèìáèîç ñ ýíäîìèêîðèç-
íûì ãðèáîì G. intraradices øò. 7 ôîðìèðîâàë òîëüêî
ëåí ñîðòà öèàí. Ïðèáàâêà óðîæàÿ ñîñòàâèëà 10-12%.

Èíîêóëÿöèÿ ïîäñîëíå÷íèêà ñîðòîâ Çàïîðîæñêèé
26 è Ïðîìåòåé ãðèáîì G. intraradices øò. 7 íå ïðèâåëà
ê óâåëè÷åíèþ óðîæàÿ. Íàïðîòèâ, ïðîäóêòèâíîñòü ðàñ-
òåíèé íåñêîëüêî ñíèçèëàñü. Ïîñëåäóþùàÿ ïðîâåðêà 10
êîëëåêöèîííûõ øòàììîâ ýíäîìèêîðèçíûõ ãðèáîâ íà
ñïîñîáíîñòü îáðàçîâûâàòü ýôôåêòèâíûé ñèìáèîç ñ
ïîäñîëíå÷íèêîì ñîðòîâ Çàïîðîæñêèé 26 è Çàïîðîæñ-
êèé 28 ïîçâîëèëà âûÿâèòü 3 øòàììà (G. monosporum,
G. intraradices øò. ÌÂ, G. vesiculaferum) êîòîðûå óëó÷-
øàëè ðîñò è ðàçâèòèå îáîèõ ñîðòîâ.

Ïðè èíîêóëÿöèè ìàñëè÷íûõ êóëüòóð ýíäîìèêîðèç-
íûì ãðèáîì G. intraradices øò. íå íàáëþäàëîñü óëó÷-
øåíèÿ âñõîæåñòè ñåìÿí, à â êîíöå âåãåòàöèè — ñó-
ùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ âûñîòû è âåñà íàäçåìíîé
÷àñòè ðàñòåíèé. Åñëè ôîðìèðîâàëñÿ ýôôåêòèâíûé
ñèìáèîç, òî åãî äåéñòâèå ñêàçûâàëîñü òîëüêî íà âîç-
ðàñòàíèè óðîæàÿ ñåìÿí.

ÂÈÄÎÂÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎÏÓËßÖÈÉ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ ÑÅÏÒÎÐÈÎÇÀ ÏØÅÍÈÖÛ
Â ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÐÅÃÈÎÍÀÕ ÐÎÑÑÈÈ

Ñàíèíà À. À., Ïàõîëêîâà Å. Â.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèòîïàòîëîãèè
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Ñåïòîðèîç — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå è âðåäî-
íîñíîå çàáîëåâàíèå çåðíîâûõ êóëüòóð.

Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü îí ïðåäñòàâëÿåò ïîñåâàì
ïøåíèöû. Ïîòåðè óðîæàÿ ýòîé êóëüòóðû ìîãóò äîñòè-
ãàòü 30-60%.

Îáñëåäîâàíî áîëåå 30 êðàåâ, îáëàñòåé è ðàéîíîâ
îñíîâíûõ çåðíîïðîèçâîäÿùèõ çîí Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, â êîòîðûõ îïðåäåëåíà ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé
âîçáóäèòåëåé ñåïòîðèîçà ïøåíèöû.

Èç èçâåñòíûõ, ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, 15 âèäîâ
ñåïòîðèè íà ïøåíèöå â èçó÷åííûõ ðàéîíàõ íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåíû òðè: Septoria nodorum Berk.; S. tritici
Rob. et Desm. è S. avenae Frank f. sp. triticea Johnson.

Ïî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì äàííûì, â Ñåâåðíîì è
Ñåâåðî-Çàïàäíîì, à òàêæå â Óðàëüñêîì ðàéîíàõ íà-
áëþäàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå S. nodorum
(51,3-100%).

Â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîì è Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì
ðàéîíàõ ïðåâàëèðóåò âèä S. tritici.

Â Öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Íå÷åðíîçåìåíîé çîíû, à

òàêæå â Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì ðàéîíå âèäû S. nodorum
è S. tritici íàõîäÿòñÿ ïðèìåðíî â ðàâíûõ ñîîòíîøåíèÿõ.

Âèä S. avenae triticea çàðåãèñòðèðîâàí ñ ðàçëè÷íîé
÷àñòîòîé ïî÷òè íà âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ òåððèòîðèÿõ.
Äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå îí çàíèìàåò â Âîñòî÷íî-
Ñèáèðñêîì (äî 53,0%), Óðàëüñêîì (äî 61,5%) è Ïî-
âîëæñêîì (äî 74,5%) ðàéîíàõ.

Âèäîâîé ñîñòàâ ñåïòîðèè, â çàâèñèìîñòè îò àãðî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ìîæåò âàðüèðîâàòü â îäíîé è
òîé æå ìåñòíîñòè ïî ãîäàì.

Â 2001 ãîäó, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè,
èìåëî ìåñòî çíà÷èòåëüíîå íàðàñòàíèå S. avenae triticea â
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîì ðàéîíå (äî 36,4 ïðîòèâ
19,8%) è íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå (äî 61,3 ïðîòèâ 10,3%).

Ñåïòîðèîç ïøåíèöû, âûçûâàåìûé S. avenae triticea,
ïî ñâîåé âðåäîíîñíîñòè íå óñòóïàåò ñåïòîðèîçó, âû-
çûâàåìîìó S. nodorum.

Èíôåêöèîííûì ìàòåðèàëîì óêàçàííûõ âèäîâ ñíàá-
æàþòñÿ ó÷ðåæäåíèÿ, çàíèìàþùèåñÿ èììóíîëîãè÷åñ-
êèìè èññëåäîâàíèÿìè.


