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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʆʥʠʭʦʤʠʢʦʟ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝʤʘʣʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʠʤʝʶ-

ʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 1997ï2002 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ çɸʭʠʣʣʝʩè [6], ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ [7], ʧʨʦʝʢʪʳ çɻʦʨʷʯʘʷ ʣʠʥʠʷè [9] ʠ çʆʥʠʭʦʠʥʜʝʢʩè [13], ʚʤʝʩʪʝ ʦʭʚʘʪʠʚʰʠʝ 

ʙʦʣʝʝ 10000 ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘʤ ʠ ʤʠʢʦʟʘʤ ʩʪʦʧ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʪ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ. ʆʥʠʭʦʤʠʢʦʟʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʯʘʱʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʠʢʦʟʘʤʠ ʩʪʦʧ, 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʢʦʞʠ ʠ ʢʠʩʪʝʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʳ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʠʡ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʩʠʣʫ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʳʭ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ. 

ʆʥʠʭʦʤʠʢʦʟʳ, ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʠʥ-

ʜʨʦʤʘ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʫʙʨʦʬʠʪʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʠʢʦʟʦʤ ʩʪʦʧ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʣʫʞʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʘ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ï ʠ ʨʝʠʥʬʝʢʮʠʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʢʦʞʠ, ʩʪʦʧ ʠ ʢʠʩʪʝʡ.  

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʧʦʨʘʞʘʷ ʚʩʝ ʩʣʦʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʠʮ, ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ ʩ 50-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʉʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʙʦʣʴʥʦʡ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʠʘʛʥʦ-

ʟʦʚ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʕʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʜʝʨʤʘʪʦʤʠʢʦʟʦʚ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ï ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʫʨʩʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʘʥʪʠʤʠʢʦʪʠʢʦʚ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦ-

ʟʦʚ, ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʤʠʢʦʟʘ ʩʪʦʧ ʠʣʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘ. ʆʢʦʣʦ 30% ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʜʨʫ-

ʛʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʝʤʴʝ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʠʟʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʠʟ-

ʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʚʠʟʠʪʘ ʢ ʚʨʘʯʫ, ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʤ. 

ʅʝʫʜʘʯʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʮʠʜʠʚʳ ʧʦʩʣʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʜʨʳʚʘʶʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʫ ʥʝʛʦ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦ ʥʘʧʨʘʩʥʳʭ ʫʩʠʣʠʷʭ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʣʝ-

ʯʝʥʠʝ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘ ʢʘʢ ʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʫʙʨʦʬʠʪʠʠ ʩʪʦʧ ʠ ʥʦʛʪʝʡ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʝʨ-

ʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ï ʨʝʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦ-

ʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʙʝʜʳ ʥʘʜ ʜʝʨʤʘʪʦʤʠʢʦʟʘʤʠ ʚʦʦʙʱʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦ-

ʟʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʠ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʤʘʣʦ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ ï ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʨʠʟʥʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʠʟʣʝʯʠʤʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʪʨʫʜ-

ʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ; ʤʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ; ʠʟʣʝʯʝʥʠʝ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʠʢʦʟʘ ʢʦʞʠ ʩʪʦʧ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ; ʠʩʢʣʁ-

ʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠʣʠ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʥʦʛʪʝʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʠʣʠ ʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʆʢʦʣʦ 10 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʤʝʩʪʥʳʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘ-

ʣʠʩʴ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠʰʴ 2ï3 ʤʝʩ. ʣʝʯʝʥʠʷ.  

 



ʆʧʳʪ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ ʫʙʝʞʜʘʝʪ ʥʘʩ, ʯʪʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʦʥʠʭʦ-

ʤʠʢʦʟʘ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʝʜʚʘ ʣʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʏʘʩʪʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʥʦʛʪʝʡ ʩʪʦʧ, ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʤʥʝʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʛʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟ ʜʝʣʘʶʪ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʨʘʪʢʦ-

ʩʨʦʯʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘ (ʠʥʜʝʢʩ ʂʀʆʊʆʉ) ʦʙʝʱʘʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [3, 4]. 

 



1. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ 

1.2. ɺʠʜʳ ʵʪʠʦʪʨʦʧʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ 
ʕʪʠʦʪʨʦʧʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ ʙʳʚʘʝʪ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʦʛʦʪʴ, ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚʥʫʪʨʴ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʩʚʦʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʠʡ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʝʨʘ-

ʧʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʛʣʘʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [8].  

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʥʦʛʪʠ ʯʝʨʝʟ ʢʨʦʚʴ. ʍʦʪʷ ʦʥʘ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʟʫ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚ ʥʦʛʪʝ ʪʘʢʠʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝ-

ʥʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʥʦʛʪʝʚʦʝ ʣʦʞʝ ʠ ʚ ʤʘʪʨʠʢʩ ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʪʨʠʢʩʝ ʥʦʛʪʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷʭ, ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʄʇʂ), ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʪʘʤ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʧʦʙʦʯʥʳʭ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʪʦʢʩʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʤʥʦʛʦʤʝʩʷʯʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʢʦʨʤʷʱʠʤ ʤʘʪʝʨʷʤ, ʣʠʮʘʤ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠ-

ʝʡ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʪʨʘʢʦʥʘʟʦʣʘ ï çʦʨʫʥʛʘʣè) ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ [5]. 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʦʛʪʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʦʟʙʫ-

ʜʠʪʝʣʝʡ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʙʳʣʦ 

ʙʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. ɸ ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. ɻʣʘʚʥʦʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʩʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝ-

ʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺʪʦʨʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ï ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʘʥʪʠʤʠʢʦʪʠʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 3ï4 ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʦʛ-

ʪʷ ʦʥ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ï ʛʨʠʙʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʦʛʪʝʚʦʤ ʣʦʞʝ, ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʚ ʤʘʪʨʠʢʩʝ.  ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʢ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʥʦʛʪʝʚʦʤʫ ʣʦʞʫ ʧʨʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʛʠʧʝʨ-

ʢʝʨʘʪʦʟʘ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ï ʢʝʨʘʪʦʣʠʪʠʢʘʤ, ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʥʦʛʪʝʚʦʡ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʢʠ, ʯʠʩʪʢʘʤ ʣʦʞʘ. ɽʩʣʠ ʟʘʪʨʦʥʫʪ ʤʘʪʨʠʢʩ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʝ-

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʩʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘ. ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʠʣʠ ʚʩʝʭ 

ʥʦʛʪʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʆ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʤʳ ʛʦʚʦʨʠʤ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʩʪʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ. ʎʝ-

ʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʝʩʪʥʦʝ ʣʝ-

ʯʝʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʯʪʦʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʠ ʩʨʦʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʠ ʨʠʩʢ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʮʠʜʠʚʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʤ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

 



1.3. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʪʝʨʘʧʠʠ 
ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʥʦʛʪʝʚʦʛʦ ʛʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ  

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʛʪʷ, ʪ. ʝ. ʜʣʠʥʫ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʛʪʷ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʢʨʘʷ (
1
/3,

 2
/3 ʥʦʛʪʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʪʦʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ). ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʛʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟ ʧʨʝʧʷʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢ ʥʦʛʪʝʚʦʤʫ ʣʦʞʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʯʝʨʝʟ ʣʦʞʝ ʚ ʥʦʛʪʝʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʛʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟʘ, ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʪʘʢʪʠʢʫ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘʤʠ ʨʘ-

ʥʝʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʚ ʢʝʨʘʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʩʘʭ ʠ ʥʦʛʪʝʚʦʤ ʣʦʞʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʛʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟʝ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʤ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ  

ʛʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʠ çVideoScanè. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ (ʜʦ 5³) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʬʨʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʥʦʛʪʷ ʩ ʚʠʜʠʤʳʤ ʧʨʦʩʚʝʪʦʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 1.1).  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʧʦʜ 

ʥʦʛʪʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʠʦʧʩʠʶ 

ʥʦʛʪʷ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʜ ʥʦʛʪʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʢʝʨʘʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ï ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʜʥʦʛʪʝʚʦʛʦ 

ʛʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟʘ ï ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘ.  

 

ɼʣʠʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʜʘʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʕʪʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ï ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʜʣʠʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟʘ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ ʂʀʆʊʆʉ.  

 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʝ. ʂʘʞʜʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʘ, ʜʣʠʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʛʪʷ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʥʦʛʪʝʚʦʛʦ ʛʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʣʣ ʝʜʠʥʦʡ ʪʨʝʭʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʛʨʘʜʘ-

ʮʠʠ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʥʦʛ-


